Senatsverwaltung

rsiiing ueerd | @i
FACHBRIEF NR. 17

PHYSIK

Komet Neowise (C/2020 F3) war in den Ferien diesen Jahres in Deutschland
beobachtbar. Das Foto zeigt das duflerst seltene astronomische Ereignis eines
freidugig sichtbaren Kometen in Wieck (Darf3) am 13. Juli 2020 um 1 Uhr nachts.
Die Suche nach kleinen Himmelskérpern mit dem Weltraumteleskop Neowise
war bereits Kontext einer Aufgabenstellung im Physikabitur.

Themenschwerpunkt:
Lernen im Alternativszenario

Prasenzunterricht und schulisch angeleitetes Lernen zu Hause

Hinweise zum Abitur 2021

Die Fachverantwortlichen werden gebeten, den Fachbrief den unterrichtenden
Kolleginnen und Kollegen in geeigneter Form zur Verfiigung zu stellen.
Zeitgleich wird er ins Netz gestellt unter:

http://bildungsserver.berlin-brandenburg.de/fachbriefe-bln

Autorinnen und Autoren des Fachbriefs:  Dr. Jana Schldsser, Oliver Pechstein

lhre Ansprechpartnerin/lhr Ansprechpartner in der Senatsverwaltung fur Bildung, Jugend und Familie:

Oliver Pechstein (Fachaufsicht Physik) oliver.pechstein@senbif.berlin.de

Bildquelle: Foto Oliver Pechstein, 2020


http://bildungsserver.berlin-brandenburg.de/fachbriefe-bln
mailto:oliver.pechstein@senbjf.berlin.de

Fachbrief Nr. 17
Physik August 2020

Sehr geehrte Damen und Herren, liebe Kolleginnen und Kollegen,

die Covid-19-Pandemie hat in den vergangenen Monaten alle mit Schule befassten Menschen vor
grolSe Herausforderungen gestellt. Sie haben als Physiklehrkrafte mit groRem Engagement wahrend
der SchulschlieBungen lhre Lerngruppen von zu Hause aus unterrichtet. Viele neue kreative Metho-
den wurden von lhnen erprobt und entwickelt. Diese Veranderungen waren nicht, wie sonst {iblich,
ein durch Fachdidaktik und Lehrkrafte gemeinsam vorangetriebener Erkenntnisprozess, sondern sie
erfolgten schlagartig von einem Tag auf den anderen. Fiir lhren Mut und lhren Einsatz bei der Bewal-
tigung dieser schwierigen Aufgabe mochten wir uns herzlich bedanken.

Auch im kommenden Schuljahr wird, mindestens punktuell, weniger Prasenzunterricht moglich sein.
Mit diesem Fachbrief mochten wir Sie bei der Umsetzung der Kombination von Prasenzunterricht
und schulisch angeleitetem Lernen zu Hause unterstitzen. Viele der neuen Wege werden auch nach
der Pandemie den Unterricht in den Naturwissenschaften verdndern. Die Digitalisierung ist Unter-
richtsrealitat geworden, sie wird es auch bleiben. Die Losung der mit diesen neuen Unterrichtsfor-
men einhergehenden didaktisch-methodischen und technischen Probleme und die systematische
Weiterentwicklung der entwickelten Methoden ist ein zentrales Thema fiir uns alle.

Sie finden ebenfalls Hinweise zu den Abiturprifungen 2021 und zu den Prifungsschwerpunkten
2022.

Ich wiinsche lhnen einen guten Start in das neue Schuljahr.

Mit freundlichen GriRen
Oliver Pechstein
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1 Verschrankung von Prasenzunterricht und schulisch angeleitetem Lernen zu Hause

Die Kultusministerkonferenz und die Lander orientieren dieser Tage Schulen und Lehrkrafte auf eine
weitgehende Offnung und Riickkehr zum Regelunterricht. Fiir die Sicherstellung des Bildungsauf-
trags, die chancengerechte Teilhabe der Schiilerinnen und Schiiler am Unterricht und nicht zuletzt
zur Entlastung der Eltern ist das eine gute Nachricht.

Dennoch ist schon jetzt klar, dass uns die Folgen der Corona-Pandemie noch lange beschaftigen und
auf die Schulorganisation wie die Unterrichtsgestaltung Einfluss nehmen werden: Die Riickkehr zu
einer Normalitat im Schulalltag, wie wir sie vor dem Ausbruch der Pandemie kannten, ist schon des-
wegen nicht moglich, weil in unseren Schulgemeinschaften nach wie vor Schiilerinnen und Schiiler,
Lehrkrafte und auch Eltern, die ein erhdhtes Gefahrdungsrisiko fur einen schweren Krankheitsverlauf
haben, zu schiitzen sind.

Um auf diese Situation planvoll und mit den notwendigen Ressourcen zu reagieren, sind die Berliner
Schulen als eigenverantwortliche Bildungsinstitutionen dazu aufgefordert, ein schulinternes Konzept
zu entwickeln, wie sie das Lernen im Prasenzunterricht und schulisch angeleitetes Lernen zu Hause
(schulisch angeleiteten Lernen zu Hause) im kommenden Schuljahr organisieren und methodisch-
didaktisch verzahnen wollen.

Neben der reinen Notwendigkeit hierfir bieten sich jedoch fiir die Schulen und Lehrkrafte auch gro-
Re Chancen, aus den Erfahrungen in den Monaten der Corona-Pandemie zu lernen. Womaoglich ge-
hen von den vielen konkreten Losungen, die gefunden wurden, auch neue Impulse aus, die sowohl
die Schulentwicklung als auch die Unterrichtsentwicklung substanziell vorantreiben.

Dieser Fachbrief mochte sowohl allgemeine als auch fachspezifische Anregungen und Empfehlungen
geben, wie das Lernen im Alternativszenario, also im Wechsel zwischen Prasenzunterricht und schu-
lisch angeleitetem Unterricht zu Hause, gestaltet und dabei die Motivation fir das Lernen aufrecht-

erhalten werden kann.

1.1 Notwendige Voriberlegungen

Fir den Wechsel zwischen Prasenzunterricht und schulisch angeleitetem Lernen zu Hause wird zu-
nachst eine schullbergreifende Kommunikationsinfrastruktur bendtigt. Fiir die Organisation der ana-
logen und digitalen Kommunikation sowie fiir die Auswahl analoger Kommunikationswege bzw. der
zu nutzenden digitalen Tools bedarf es einer schulinternen gemeinsamen Diskussion, die neben der
Frage nach der Funktionalitdt auch den Datenschutz, die Absicherung der Personlichkeitsrechte so-
wie den Schutz der Privatsphare aller Mitglieder der Schulgemeinschaft betrachtet.

Kommunikationstools

In dem mittlerweile stark ausdifferenzierten Markt der Anbieter finden sich im Bereich der Kommu-
nikationstools hervorragend geeignete, aber auch diverse problematische Anwendungen. Problema-
tisch sind Angebote grundsatzlich immer dann, wenn das im Hintergrund ablaufende Datenma-
nagement fir die Nutzerinnen und Nutzer intransparent bleibt oder wenn die Applikationen Mog-
lichkeiten zu libermaRiger Kontrolle oder Eingriffe in die Privatsphéare bieten. Nicht zuletzt verfolgen
kommerzielle Anbieter verschiedene Strategien, um ihre wirtschaftlichen Interessen langfristig zu
sichern. Mitunter werden Technologien entwickelt und darauf basierende Produkte durchgesetzt,
obwohl diese nicht die effizientesten Losungen liefern. Dies flihrt bei Nutzern dazu, an Loésungen, in

! https://bildungsserver.berlin-brandenburg.de/schulentwicklung/themenportal-schulentwicklung;
https://www.berlin.de/sen/bjf/coronavirus/aktuelles/schrittweise-schuloeffnung/;
https://www.dipf.de/de/directlinks/schule-und-kita.
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die man einmal investiert hat, festzuhalten. Solche Anwendungen diirfen den Schutzraum Schule
nicht ohne Weiteres erobern, und es muss hierbei an die padagogische Verantwortung und soziale
Vorbildfunktion jeder einzelnen Lehrkraft appelliert werden, sich vorab zu informieren, auch wenn
das bedeutet, eine gerade erst eingeflihrte Anwendung noch einmal zu wechseln. Diese Diskussion
sollte dringend in die Fachkonferenzen hineingetragen werden. Hilfreich kann in diesem Zusam-
menhang ein Dokument mit Hinweisen zu Lernplattformen sein, das von der Berliner Beauftragten
fur Datenschutz und Informationsfreiheit veroffentlicht wurde.?

Von Schulen genutzte Kommunikationstools sind zum Beispiel:

e Lernmanagementsysteme: Lernraum Berlin
e Videokonferenzen: Jitsi Meet oder BigBlueButton

Hinweise zu Videokonferenzsystemen finden Sie hier:
https://www.datenschutz-berlin.de/infothek-und-service/themen-a-bis-z/corona-pandemie/

Weitere Informationen, auch zu Lerntools, gibt es auf folgenden Seiten:
e Seite der Technische Jugendfreizeit- und Bildungsgesellschaft:
https://www.tjfbg.de/ausserschulische-angebote/barrierefrei-kommunizieren/angebote/mix/tools-

fuer-kollaboration-und-lernressourcen/

e jugendnetz-berlin:
http://jugendnetz-berlin.de/de/gute-medienbildung-berlin/Bildung-mit-digitalen-Medien-von-
zuhause.php

Lerntools

Datenschutz, Absicherung der Persdnlichkeitsrechte sowie der Schutz der Privatsphare aller Mitglie-
der der Schulgemeinschaft betreffen auch Lerntools. Auch hier muss dringend vorab gepriift wer-
den, denn der Markt der Anbieter ist in diesem Bereich sogar noch gréRer. Oft erzielen diese Tools
hohe Nutzerzahlen aufgrund der reibungslosen Handhabung der Tools und der Attraktivitat fir die
Zielgruppe, sie sichern aber nicht unbedingt die inhaltliche Qualitdt im Sinne des Rahmenlehrplans.
Zu empfehlen sind insbesondere Anbieter von lizenzierten OER-Unterrichtsmaterialien, weil diese
rechtssicher veranderbar und zielgenau auf die Unterrichtssituation anpassbar sind.*

Bei der Planung von schulisch angeleitetem Lernen zu Hause sollte bedacht werden, dass sich die
verschiedenen Tools nicht gleichermalien fiir jede Lernphase bzw. jede Anwendung eignen.

a) Digitale Tools kdnnen besonders effektiv genutzt werden, wenn sie vorher eingefiihrt sind und
der Umgang mit ihnen geiibt worden ist: Wer die technischen Méglichkeiten beherrscht, kann
sich auf den Inhalt konzentrieren.

b) Das Internet bietet sich fiir umfangreiche Recherchen an. Diese sollten jedoch méglichst spezifisch
und angeleitet sein. Die unbestimmte Aufgabenstellung einer ,,Recherche im Netz” ist insbeson-
dere in der Sekundarstufe | zu vermeiden. Die Rechercheergebnisse missen in jedem Fall im
Nachgang gemeinsam sorgfaltig und kritisch gesichtet und gesichert werden.

c) Digitale Lernanwendungen sind ausschlieRlich als Mittel zum Zweck zu verstehen und sollten in
ihrer Funktionalitat gezielt genutzt, geschickt gemixt und so zielorientiert wie moglich eingesetzt
werden. Eine grobe Orientierung ergibt sich aus der Funktionalitat der jeweiligen Anwendungen:

2 Zum Nachlesen und Recherchieren tiber Cloud, Videokonferenzen und Messenger-Dienste:
https://cyberdedu.org/c4e/wiki/start; https://netzpolitik.org/2020/es-fehlt-die-direkte-kommunikation/
? https://www.datenschutz-berlin.de/fileadmin/user_upload/pdf/orientierungshilfen/2020-BInBDI-
Lernplattformen Hinweise.pdf

* https://open-educational-resources.de/materialien/oer-verzeichnisse-und-services/
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e Lern-Apps -> geeignet fiir Training, Ubung und Festigung einfacher Wissensbestinde

o digitale Pinnwdnde - geeignet fiir kollaboratives Lernen, Projektarbeit, Abstimmung ge-
meinsamer Lern- und Aufgabenorganisation, Kommentierung von Rechercheergebnissen (z.B.
Etherpad)®

e Lernvideos - geeignet zur Kldarung von Verstandnisfragen und zur fachlichen Vor- und Nach-
bereitung; Lernvideos missen immer vor ihrem Einsatz begutachtet werden, sie lassen sich
auch selbst erstellen: https://getschoolcraft.com/de/support/videos/

¢ Lernmanagementsysteme -» geeignet zur Organisation und gemeinsamen Abstimmung kurz-
und mittelfristiger klassenspezifischer Lernprozesse (Lernraum Berlin)®

Das Lernmanagementsystem der Berliner Senatsverwaltung fiir Bildung, Jugend und Familie: Lern-
raum Berlin

Mit dem Lernraum Berlin stellt die Senatsverwaltung fiir Bildung, Jugend und Familie allen 6ffentli-
chen Berliner Schulen ein kostenfreies Lernmanagementsystem zur Verfligung. Der Lernraum Berlin
kann mit jedem beliebigen internetfahigen Endgerat (PC, Smartphone, Tablet, ...) genutzt werden.
Das Lernraum Team erstellt sogenannte Kursvorlagen, die fiir den digitalen Unterricht zur Verfiigung
stehen. Das Lernraum Team bietet konkrete Unterstiitzung und Beratung zur Mediennutzung im
Unterricht fiir ganze Schulteams an. In Einfiihrungs- und Vertiefungskursen wird die Nutzung des
Lernraums zur Bereitstellung von Materialien, zur Durchfiihrung von Unterricht und zur Klassenorga-
nisation thematisiert. Des Weiteren werden didaktische Grundlagen fiir einen effektiven Online-
Unterricht (z.B. Training zur/zum virtuellen Klassenraum-Trainerin/Trainer) und fur die Gestaltung
von Aufgaben fiir das Lernen von zu Hause (Erstellen digitaler Lernsituationen) angeboten.

Die Betreuung des Lernraum Teams umfasst auch die Vergabe von Kursersteller- und Schulbereichs-
administrationsrechten, die Erteilung von Lizenzen fiir die Nutzung von Webex fir Videokonferenzen,
das Anlegen von Nutzerlisten (Erstellung von Schiilerkonten) und die Unterstiitzung bei technischen
Fragen.

Das Supportsystem ist per E-Mail unter support@lernraum-berlin.org erreichbar. Viele Antworten
auf erste Fragen sind unter folgendem Link zu finden: https://www.lernraum-
berlin.de/start/de/fag/erste-schritte/

1.2 Anregungen fir die Verzahnung von Prasenzunterricht und Lernen zu Hause

Voraussetzung und zugleich ein neues wichtiges Ziel fiir die Verknlpfung von Prasenzunterricht mit
Lernen zu Hause ist die Starkung der Lernenden in ihrer Eigenverantwortung und Selbststindigkeit
fiir den eigenen Lernprozess. Lernen zu Hause setzt ein hohes MaR an Selbstorganisationskompe-
tenz voraus. Diese ist von Schiilerinnen und Schiilern umso weniger zu erwarten, je mehr sie es ge-
wohnt sind, direktiv angeleitet zu werden ohne eigene Verantwortung fiir den Lernprozess zu liber-
nehmen. Die Schwierigkeit liegt auf der Hand: Etwas, das erst erreicht werden soll, ist hier zugleich
Voraussetzung. Aus diesem Grund ist es unabdingbar, bereits wahrend der Riickkehr zum Regelun-
terricht den Kompetenzerwerb des eigenverantwortlichen Lernens padagogisch strukturiert und
konzeptionell durchdacht — im besten Fall auch fachiibergreifend — anzuleiten und zu begleiten.

Daher ist es notwendig, schulinterne fachbezogene und fachiibergreifende Absprachen zu treffen,
wie die Schiilerinnen und Schiiler methodisch auf ein mogliches Alternativszenario vorbereitet wer-
den sollen. Es bedarf zudem klarer Absprachen zwischen den Fachlehrkraften der Lerngruppen.

>2.B. bereitgestellt vom Bildungsserver Berlin-Brandenburg unter: https://bbb3.bsbb.eu/
® Informativ und mit vielen Praxisbeispielen: https://digitalmachtschule.de/?page id=12
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Dynamische Lernsituationenin der Verschrankung von Prasenzunterricht
und schulisch angeleitetem Lernen zu Hause (saLzH)

unmittelbar, gleichzeitig
und gemeinsam;
gleiche dulere
Lernbedingungen

individuell oder
kollaborativ, nicht
zeitlich koordiniert;
unterschiedliche duBere
Lernbedingungen

mittelbar, medial
unterschiedlich,
gemeinsam oder
individuell, gleichzeitig
oder nicht zeitlich
koordiniert ...

Ziel: Kontinuierlicher Lernprozess gesichert
durch wechselseitige Kommunikation

Abb. 1 SenBJF, 2020

Empfehlungen zur didaktischen Vorbereitung eines Alternativszenarios:

1.

Wesentliche Funktionen des Prasenzunterrichts

Der Unterricht im Klassenraum muss auch im Alternativszenario absolute Prioritdt im Sinne einer
,Prime Time“ fur exzellenten Unterricht behalten. Auf ihm sollte darum der didaktische Fokus lie-
gen. Auch wenn er facherdifferenziert verschiedene Funktionen erfiillt, ist ihm in allen Fachern
gezielt Vorrang einzuraumen.

Er ermoglicht nach padagogischem Ermessen die Einfiihrung von Inhalten und Methoden und
dient grundsétzlich der thematischen Hinflihrung, der Zielorientierung fiir einen definierten Zeit-
raum sowie der Sicherung

- der padagogischen Beziehung,

- derim Lernen zu Hause erstellten und erarbeiteten Produkte und Inhalte sowie der im Fokus
stehenden fachspezifischen Kompetenzen,

- der Reflexion liber Arbeits- und Lernprozesse,

- der Reflexion Uiber Funktionalitat, Bedeutung und Sicherheit der verwendeten Medien,

- der Entwicklung von Sozial- und Kommunikationskompetenz.

Schulische Anleitungen auBBerhalb des Prasenzunterrichts

Zwischen den Prasenzunterrichtsstunden kann, je nach Organisationsplan der Schule, eine langere
Phase des schulisch angeleiteten Lernens zu Hause liegen, deren Funktion unter 3. beschrieben
ist. Damit das Lernen aulRerhalb des Prasenzunterrichts erfolgreich ist, bedarf es wechselseitiger
Kommunikationsphasen zwischen Lehrenden und Lernenden.

Diese ermdglichen:

- Anleitung und Forderung der Zusammenarbeit zwischen den Schilerinnen und Schilern einer
Lerngruppe, z.B. durch die Arbeit an gemeinsamen Lernprodukten sowie den Austausch und
die Unterstlitzung untereinander,

- wechselseitigen Austausch zu inhaltlichen Aspekten, d.h. die Schiilerinnen und Schiiler haben
die Moglichkeit, Fragen zu Aufgabenstellungen, Materialien und Arbeitsstrategien zu stellen,
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und erhalten ein Feedback zur erwarteten bzw. erbrachten Qualitdat und Quantitat der zu er-
bringenden bzw. bereits erbrachten Leistungen im schulisch angeleiteten Lernen zu Hause,

- Unterstlitzung und Hilfestellungen fiir einzelne Schilerinnen und Schiiler oder Teilgruppen,
z.B. durch Adaption von Material und Aufgabenstellungen, Prazisierung von (An-)Forderun-
gen, Hinweise auf oder Bereitstellung von Hilfsmitteln, erganzende Instruktionen sowie ggf.
auch Rickmeldungen zu erbrachten (bzw. noch zu erbringenden) Leistungen.

Die schulische Anleitung aulRerhalb des Prasenzunterrichts ist damit weit mehr als eine Kommuni-
kationsphase, denn durch sie werden Lernprozesse gesteuert, aufrechterhalten und gestaltet, vor
allem fir die Lernenden, die besonderer Unterstiitzung bedurfen.

In der Praxis kann diese Phase unterschiedliche Auspragungen und Kommunikationsformen haben
je nach den spezifischen fachlichen Erfordernissen, dem Grad der Selbstandigkeit der Schiilerin-
nen und Schiiler, den technischen Gegebenheiten etc. Die Ausgestaltung und die Intensitat dieser
Lernbegleitung kdnnen Lehrkrafte gezielt steuern.

Lehrkrafte werden, insbesondere wenn sie sehr viele Schiillerinnen und Schiiler in ihren Lerngrup-
pen haben, Strategien wahlen missen, die diese Kommunikation effizient und differenziert gestal-
ten.

Es kann durchaus sinnvoll sein, Fragen der Schiilerinnen und Schiiler in FAQs zu biindeln und da-
mit an alle Schilerinnen und Schiiler einer Lerngruppe einmalig eine Riickmeldung wahrend der
salzH-Phase zu geben. Vorstellbar ware auch, je nach Kompetenzstand und Selbstandigkeit der
Schiilerinnen und Schiiler, einzelne Schilerinnen und Schiiler zu beauftragen, Fragen der Lern-
gruppe zu sammeln und geblindelt der Lehrkraft zu Gbermitteln.

Moglich ist ebenfalls ein unverbindliches Angebot einer Videokonferenz fiir alle Schilerinnen und
Schiiler einer Lerngruppe, ein vor der Schule aufgestellter ,Briefkasten”, in den jeder und jede
Lernende Fragen an die jeweilige Lehrkraft einwerfen kann, oder das Angebot, Fragen und Riick-
meldungen auf digitalem Wege direkt an die Lehrkraft zu senden.

3. Wesentliche Funktionen des Lernens zu Hause
Lernen zu Hause hat unterschiedliche Funktionen. Es schafft sowohl die Voraussetzung fiir einen
fokussierten Prasenzunterricht als auch die Moglichkeit zur Vertiefung von Inhalten sowie der
Anwendung, der Ubung und dem Transfer von im Prasenzunterricht Erarbeitetem. Das Lernen zu
Hause bietet dariiber hinaus in besonderer Weise die Moglichkeit, individualisierte Lern- und For-
derangebote zu machen.

4. Nutzung von auBerschulischen Lernorten
Auch im Alternativszenario sollten die Moglichkeiten von auRerschulischen Lernorten gemal$ den
dann an den jeweiligen Orten geltenden Hygienevorschriften genutzt werden. Diese Orte stellen
eine zusatzliche raumliche und personelle Ressource fiir die Gestaltung des Unterrichts dar. Pra-
xisbeispiele aus dem Schiilerlabornetzwerk GenaU werden in einem separaten Fachbrief be-
schrieben.

1.3 Auf die Lehrkraft kommt es an!

Der entscheidende Unterschied zwischen Prasenzunterricht und Lernen zu Hause ist das Fehlen des
menschlichen Gegeniibers. Auch im Zeitalter der Digitalisierung bleibt Unterricht in hohem MaRe
Beziehungsarbeit. Dies muss bei der Entwicklung von Konzepten zur Verkniipfung von Prasenzunter-
richt und Lernen zu Hause bedacht werden. Aus diesem Grund gilt es gerade im Zuge der Digitalisie-
rung von Schule, sich die Bedeutung der Lehrperson fiir den Lernerfolg zwingend bewusst zu ma-
chen: Wie eine Lehrkraft ihre Schiilerinnen und Schiiler anschaut, , wie [sie] mit der ganzen Klasse
Fragen diskutiert, wie [die Lehrkraft] Schwachere einfiihlsam zu weiterem Bemiihen ermuntert, wie
[sie] von einem Thema begeistert ist, wie [sie] die scheinbar halbchaotische Gemengelage einer
Lerngruppe standig austariert — das vermag kein Arbeitsblatt, das ist durch keine Videokonferenz zu
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ersetzen.”’ Nicht umsonst erreicht der Einfluss der personalen Beziehung — die emotionalen und
dialogischen Bedingungen — in Hatties Studie tGberdurchschnittliche Wirkung auf den Erfolg des Lern-
prozesses. Die analoge gemeinsame Unterrichtsarbeit muss darum auch in einem Alternativszenario
im Fokus bleiben. Da an der Urteilsfahigkeit als Kernziel von Bildung festgehalten werden soll, muss
dariiber Verstandigung erzielt werden, dass auch Lernen in der digitalen Welt die Reflexion, die
Auseinandersetzung mit den Uberlegungen anderer und die Begegnung mit einer Bezugsperson
fordern muss. Voraussetzung hierfir ist, dass die Bedeutung des personalen Bandes zwischen Leh-
renden und Lernenden fiir den Lernerfolg bewusst gehalten wird und in alle methodischen und di-
daktischen Entscheidungen Eingang findet — sei es im Prasenzunterricht oder fir das Lernen zu Hau-
se: ,Menschen sind es, die Technik zum Leben erwecken, indem sie diese sinnvoll, also padagogisch
reflektiert und didaktisch gekonnt, in den Unterricht integrieren.“®

Angebote der Regionalen Fortbildung

Die Regionale Fortbildung Berlin bietet zahlreiche Fortbildungen zum Thema Medienbil-
dung/Digitalisierung an, jeweils orientiert am Basiscurriculum Medienbildung des Rahmenlehrplanes,
also zur Arbeit mit und Gber Medien. Ein Teil der Veranstaltungen zielt auf die Forderung von Kompe-
tenzen der Lehrkréfte in Bezug auf den Medieneinsatz zur eigenen Unterrichtsgestaltung (Nutzung
digitaler Werkzeuge, Erstellen eigener Unterrichtsmaterialien, Klassenorganisation). Ein weiterer Teil
vermittelt Inhalte zum Lernen mit Medien (z.B. Internetrecherche, Mediennutzung und -produktion,
Prasentation, Coding) und zum Lernen Gber Medien. Darliber hinaus bietet die Regionale Fortbildung
Berlin Online-Veranstaltungen an, die Lehrkréafte in einzelnen Themenbereichen und bei der Gestal-
tung von Online-Unterricht unterstiitzen. Didaktische Aspekte des digitalen Lernens werden ebenso
aufgegriffen (z.B. Strategien fur lernforderliche Online-Angebote).

Unter https://www.fortbildung-regional.de sind alle Fortbildungs- und Beratungsangebote der Regi-
onalen Fortbildung Berlin zu finden.

Uber die Verbiinde der Regionalen Fortbildung Berlin kénnen spezielle Beratungen wie zum Beispiel
flr schulinterne Fortbildungen erfolgen. Kontakt:

Verbund 1: klaus-michael.heims@senbif.berlin.de

Verbund 2: helmut.beek@senbif.berlin.de

Verbund 3: maja.vonGeyr@senbif.berlin.de

Verbund 4: christiane.guse@senbif.berlin.de

’ Michael Felten: Startbeschleunigung mit Tlicken. FAZ, 14.05.2020.
® Julian Nida-Ramelin, Klaus Zierer: Digitale Bildung: Vernunft und Empirie als Antwort auf eine entgleiste De-
batte. NZZ, 08.06.2020.
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2 Verschrankung von Prasenzunterricht und schulisch angeleitetem Lernen zu Hause im
Physikunterricht

Lehrkrafte verfiigen in der Regel lber grol3e Erfahrung im Prasenzunterricht und kénnen kurze Pha-

sen des schulisch angeleiteten Lernens zu Hause durch bewdhrte Konzepte und Methoden zu Haus-

aufgaben fachlich fundiert nutzen. Zukiinftig erhalt der Prasenzunterricht absolute Prioritat. Auf ihm

muss der didaktische Fokus liegen. Er erfiillt facherdifferenziert verschiedene Funktionen, denen
gezielt Vorrang einzurdumen ist. In den Naturwissenschaften sind hier wichtig:

e Erarbeitung grundlegender Vorstellungen, Konzepte, Verfahren und Vorgehensweisen

e Strukturierung und Vernetzung von (ggf. im schulisch angeleiteten Lernen zu Hause) erarbei-
teten Wissensbestanden und Anbahnung der nachfolgend zu bewaltigenden Aufgaben

e Methoden der Erkenntnisgewinnung

e Experimentieren unter Beachtung der Hygiene- und Sicherheitsregeln

Das schulisch angeleitete Lernen zu Hause muss entsprechend der jeweils zur Verfligung stehenden
Zeit fokussiert werden auf:

e Forderung aller Kompetenzbereiche

e Erarbeitung klar abgegrenzter und durch die Lernenden iberschaubarer Inhaltsbereiche
e Vor- und Nachbereitung des Prasenzunterrichts

e Uben und Wiederholen

e Recherchieren

e Gestalten analoger und digitaler Produkte

Fir die Phasen des schulisch angeleiteten Lernens zu Hause sind fiinf Schwerpunkte zu bedenken, die
ineinander verzahnt die Qualitat des Unterrichts bestimmen.

2.1 Strukturen vereinbaren, Arbeitsplane transparent gestalten

Fiir die Ubersicht der zu bewiltigenden Aufgaben ist es von groRer Bedeutung, dass die Lernenden
einer Lerngruppe oder eines Kurses im schulisch angeleiteten Lernen zu Hause durch einheitliche
Formate und Absprachen innerhalb der Fachergruppe in der systematischen Arbeit unterstiitzt wer-
den. Die Strukturierung der Arbeit zu Hause ist fiir viele Lernende eine erhebliche Barriere, die durch
eine kleine Unterstitzung deutlich gesenkt werden kann. Hier kdnnen schon ein einheitlicher Weg
der Auftragslibermittlung z. B. Giber den Lernraum Berlin und ein einheitliches Auftragsblatt Transpa-
renz schaffen. Dies macht es auch Eltern einfacher, die notwenige Selbstorganisation zu Hause zu
begleiten.

Klasse/Kurs: 9a Lehrkraft: Frau Muster gesendet am:
Fach: physik Umfang:2 Blécke Rickmeldung am:
Thema: Besprechung im Prdsenzunterricht
Zeitraum fur telefonisch: im Chat am: Hilfe: Lehrbuch S. xx; Internet unter: xxx
RUckfragen: Di. 9:30-10:15 10.09.2020

13:00- 13:30

Einen Uberblick Giber die Aufgaben sollte in jedem Fall eine koordinierende Lehrkraft erhalten. Mit
einem einheitlich strukturierten Riickmeldebogen, der auch den zu erwartenden Arbeitsumfang
ausweist, kann das MaR der wochentlichen Anforderungen an einen Lernenden abgeschatzt und
koordiniert werden.

Hilfreich insbesondere fiir die Lernenden im Kurssystem ist eine an den jeweiligen Prifungsschwer-
punkten ausgerichtete Semesterplanung, die den Lernenden zu Beginn des jeweiligen Semesters
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deutlich macht, welche Fachinhalte zu bearbeiten sind und an welchen Gelenkstellen und Priifungs-
schwerpunkten besonders intensive Arbeit im schulisch angeleiteten Lernen zu Hause notwendig ist.
Diese kann abschnittsweise den fachlichen Fortschritt dokumentieren und ist ein sichtbares Zeichen,
dem Bildungsziel ein Stlick ndher zu riicken. Diese Planung sollte auf der Basis der schulinternen Cur-
ricula fur parallele Kurse abgestimmt sein. An ihr kdnnen die Lernenden ihre individuelle Vor- und
Nachbereitung ausrichten. Sie ist gleichermalien ein Leit- und Kontrollsystem, das den Lernenden
eine systematische Vorbereitung auf die Abschlussprifungen ermdoglicht.

2.2 Aufgaben und Materialien

Die Auswahl und Gestaltung von Aufgaben fiir das schulisch angeleitete Lernen zu Hause ist von au-
Rerordentlicher Bedeutung. Folgende Uberlegungen kénnen hier unterstiitzen:

e Aufgabenumfang ca. 2/3 der normalen Unterrichtszeit (Puffer fiir z.B. Umgang mit Technik)

e Ubersichtlichkeit herstellen (siehe Tabellen)

o Konzentration auf geeignete Plattformen, Lerntools und Programme

e Aufgaben mit einem Einstieg bzw. einer Hinfiihrung versehen (Online-Videos 0.3. nutzen)

e gegebenenfalls einfache eigene Erklarvideos erstellen

e Basis- und Zusatzaufgaben, um heterogene Situationen zu bericksichtigen

e Produktorientierte Aufgabenstellungen (Foto, Mind-Map, Prasentation, Padlet, Zeichnung,
Tonaufnahme, ...)

Zusatzlich zu empfehlen:

o Kooperation ermdglichen, soziale Distanz der Schiilerinnen und Schiiler abbauen
e zu Sprechzeiten ansprechbar sein (E-Mail, Chat im Lernraum ...)

Die Suche und Recherche nach geeigneten Informationsquellen nimmt sowohl fiir die Lehrenden als
auch fir die Lernenden viel Zeit in Anspruch. Die eigentliche fachliche Auseinandersetzung tritt ge-
geniber der Entwicklung von Medienkompetenz in den Hintergrund. Soll hingegen die fachliche Aus-
einandersetzung Schwerpunkt der Kompetenzentwicklung sein, ist es fir Lernende hilfreich aus ei-
nem (begrenzten) Angebot zu wahlen. Im Kapitel 9 sind exemplarisch fiir ausgewahlte Themenfelder
Materialien zusammengestellt.

2.3 Produkte und Lernergebnisse

Die Arbeitsauftrage werden nur dann erfolgreich mit einem Lernzugewinn bearbeitet, wenn die Auf-
gaben und die Materialien gute Lernprodukte ermaoglichen. Deshalb ist stets zu prifen, ob die Aufga-
be zu dem gewiinschten Lernprodukt fiihrt, ob der Zeitansatz passt, ob das Anspruchsniveau stimmt,
ob das gewahlte Produkt dem Thema gerecht wird und ob die Lernenden in der Lage sind, die techni-
schen Anforderungen zu erfiillen. Es sind sowohl digitale als auch analoge Lernprodukte vorstellbar,
die, wann immer moglich, kollaborativ erstellt werden sollten. Diese Lernprodukte bedirfen in jedem
Fall eines kriterienorientierten Feedbacks durch die Lehrkraft und/oder die Lerngruppe.

Anregungen zu digitalen Produkten, die auch im schulisch angeleiteten Lernen zu Hause Anwendung
finden kénnen, sind in der folgenden Broschiire enthalten:

Toolbox fur den Unterricht. Joachim-Herz-Stiftung, Hamburg 2018. https://www.mint-
digital.de/fileadmin/user upload/Toolbox Unterricht web.pdf (gesichtet 29.06.2020)

2.4 Kontakt und Riickmeldung

Lernende sind auf die Steuerung des Lernens und die Riickmeldung zu erbrachten Leistungen unter-
schiedlich stark angewiesen. Diese Riickmeldung sollte auch im schulisch angeleiteten Lernen zu
Hause nicht ausschlieBlich von der Lehrkraft kommen. Es gibt vielfaltige Moglichkeiten, Riickmeldun-
gen interaktiv und kollaborativ zu gestalten. So wie im Prasenzunterricht kann Kommunikation auch
innerhalb der Lerngruppe initiiert werden. Einige der unter 1 genannten Kommunikations- und Lern-
tools sind dafilir geeignete Werkzeuge. Dabei sollten sich individuelle Riickmeldungen, Feedback an
die Gruppe und das Initiieren von Riickmeldungen innerhalb kleinerer Teilgruppen funktional ergan-
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zen. Vereinbaren Sie mit den Lernenden feste Zeiten fir dialogisches Arbeiten, in denen Sie Gber das
gewahlte Medium zur Verfligung stehen. Es ist hilfreich, diese auf den jeweiligen Aufgabenbdgen zu
vermerken. Ein vorgeschalteter digitaler Dialog innerhalb einer kleineren Teilgruppe kann — so wie
die Murmelphase in Prasenzunterricht — erheblich zur Klarung von Verstandnisfragen beitragen, for-
dert das eigenverantwortliche, selbststandige Lernen und entlastet die Lehrkraft. Methoden der per-
sonalen Steuerung durch Moderation missen in digitale Strukturen Giberfiihrt werden.

2.5 Diagnostik, Forderung und individuelle Unterstlitzung

Kurze Tests zur Diagnose zu Beginn einer Lerneinheit konnen helfen die Ausgangslage zu bestimmen
und individuelle FérdermaRnahmen zu planen. Anregungen und Moglichkeiten bietet die Lernaus-
gangslage Naturwissenschaften Klasse 7.(siehe https://www.lernraum-berlin.de/lal/ login/) Fir die
Nutzung der Online-Variante der LAL / Naturwissenschaften muss eine zusatzliche Registrierung im
Lernraum erfolgen. Hinweise unter: https://www.lernraum-berlin.de/start/de/fag/lal-online/

Auch in allen anderen Jahrgangsstufen bieten sich kurze Tests zu Beginn eines Themenfeldes an, um
eventuelle individuelle Riickstande oder Probleme in der Lerngruppe zu identifizieren. Es ist selbst-
verstandlich, dass derartige Tests nicht der Zensurenfindung dienen.

3 Modell des Blended Learnings

Blended Learning oder Integriertes Lernen ist ein Lern- und Unterrichtskonzept, das eine methodisch-
didaktisch Verkniipfung von traditionellen Prasenzveranstaltungen und modernen Formen von E-
Learning anstrebt. Das Konzept verbindet Moéglichkeiten von digital gestiitzten Lernformen mit den
sozialen Aspekten einer direkten Kommunikation sowie dem praktischen Experimentieren im Pra-
senzunterricht. Bei dieser Lernform werden verschiedene Lernmethoden, Medien sowie lerntheore-
tische Ausrichtungen miteinander kombiniert. Voraussetzung ist jedoch, dass alle Schiilerinnen und
Schiler tber die notwendigen digitalen Moéglichkeiten verfligen.

Basierend auf dem Modell nach Michael Horn sind fiir den Unterricht in den Naturwissenschaften
verschiedene Umsetzungsmoglichkeiten des Konzeptes insbesondere bei notwendigem Wechsel
zwischen Prasenzphasen und Phasen des angeleiteten Lernens zu Hause denkbar. Die Abbildung zeigt
unterschiedliche Formen, die durch abnehmende Steuerung durch die Lehrkraft und zunehmende
Anforderungen an die Selbststandigkeit und Selbststeuerung der Lernenden gekennzeichnet sind.

Die Schaler arbeiten in einer von der Lehrperson (allein oder
gemeinsam mit den Schalern geplanten) vorgegebenen Struktur mit
Prasenz- und Online-Anteilen. Angestrebt wird dabei ein moglichst
ausgewogenes und zur Lerngruppe passendes Lernangebot.

Bekannte Auspragung des Rotationsmodells: Vermittlung
instruktionsorientierter Inhalte (Grammatik, Theorien, Phanomene

etc.) und Lernen am Modell in Erklarvideos mit Ubungen - Fragen und
B Ie n d e d Anwendung mittels Austausch, Vertiefung, Diskussion im Unterricht.
° Inhalte und Aufgaben werden hauptsachlich online zur Verfugung
Le a r n I n gestellt und vermittelt. Wahrend die Schaler im eigenen Tempo
g arbeiten, bietet die Lehrperson in Foren, Chats oder per
Videokonferenz Unterstatzung an.
M Od e“e nac h Prasenzphasen am Anfang und Ende bilden den Rahmen far einen
Michael B. Horn ERWEITERTES Kurs, der weitgehend auf E-Learning basiert. Schuler arbeiten
VIRTUELLES MODELL selbstgesteuert im eigenen Tempo, wahrend die Lehrperson online
Unterstatzung anbietet.

Schuler entscheiden sich, zusatzlich zum Unterricht einen passenden

LIRS R Y [e]n] M Online-Kurs zu suchen und erganzen damit selbstgesteuert und nach
eigenem Ermessen schulische Lehr-Lernprozesse.

@ Hauke Polert (auf Basis von Christensen, Clayton M.; Horn,
s Michael B.; Staker, Heather)
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Blended Learning kann als Mischung aus Prasenzunterricht und schulisch angeleitetem Lernen zu
Hause verstanden werden. Es bietet in verschiedenen Abstufungen nach Steuerung und Selbststan-
digkeit Formen des Lehrens und Lernens unter zunehmender Nutzung digitaler Medien. Damit bietet
es also zahlreiche Mdoglichkeiten fiir die Kombination von Prasenzunterricht und schulisch angeleite-
tem Lernen zu Hause. Im Blended Learning erhalten Schiilerinnen und Schiiler — je nach gewahlter
Form — die Moglichkeit selbst iber die Art und Weise, die Zeit und den Umfang der Aufgabenbewal-
tigung zu entscheiden. Bei der Auswahl der jeweils geeigneten Form sind neben den finf notwendi-
gen Steuerungselementen also auch der Grad der Kompetenzentwicklung der Lernenden hinsichtlich
der Selbststandigkeit und Selbststeuerung zu bedenken. Die Abfolge von Prasenzphasen und Phasen
des schulisch angeleiteten Lernens zu Hause ist durch die Schulorganisation vorgegeben.

Zwingend filir eine Umsetzung ist jedoch, dass alle Lernenden der Lerngruppe lber die notwendigen
digitalen Moglichkeiten verfiigen. Die Einfihrung von Blended Learning muss entsprechend dieser
Maligabe von der Lehrkraft genau erwogen werden.

Anregungen zum Blended Learning sind hier zu finden:
https://unterrichten.digital/2020/04/19/alle-reden-von-blended-learning-modell-fuer-online-
unterricht-waehrend-und-nach-corona/

Lesenswert sind auch die Beitrdage zur Unterrichtsentwicklung zahlreicher Autoren auf den Seiten von
unterrichten. digital unter: https://unterrichten.digital/

4 Experimente

Die Bedeutung von Experimenten fir den naturwissenschaftlichen Unterricht ist unbestritten. Die
experimentelle Methode bzw. das Experiment als zentrales Medium des Unterrichts darf auch bei
Kombination aus Prasenzphasen und Phasen des schulisch angeleiteten Lernens zu Hause nicht verlo-
ren gehen. Dies ist ein hoher Anspruch, der nur mit Kreativitat, Kollaboration und Nutzung digitaler
Werkzeuge umgesetzt werden kann. Im Prasenzunterricht sind demzufolge funktional eingebundene,
je nach Funktion auch bereits intensiv in den Phasen des schulisch angeleiteten Lernens zu Hause
vorbereitete Experimente ein wesentlicher Schwerpunkt.

4.1 Experimente im Prdasenzunterricht

Realexperimente sind fiir einen lebendigen, anschaulichen und erfolgreichen Physikunterricht unab-
dingbar. Fiir Durchfiihrung von Experimenten in Phasen des Prasenzunterrichts missen zwei Falle
unterschieden werden:

a) bei Schulbetrieb unter Regelbedingungen (ohne Abstandregelung)

e Regelmaliges Hindewaschen ist in die Ablaufe des Experimentierens zu integrieren.
e Gruppenarbeit ist moglich.

e Esgilt die RiSU.

e Die Hygieneregeln sind im Rahmen der Belehrung zu wiederholen.

Vorlagen fiir entsprechende Aushénge zu den Hygieneregeln befinden sich in der Anlage zum Fach-
brief. Es empfiehlt sich, diese zu laminieren und in den Raumen auszuhdngen. Auch eine ausfihrliche
Belehrung der Lernenden zu den Hygieneregeln muss erfolgen.
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b) bei Schulbetrieb unter Hygiene- und Abstandsregeln

Da gegenwartig nicht abzusehen ist, ob die Wiedereinfiihrung von Abstandsregeln auch in den Schu-
len notwendig wird, werden im Folgenden Hinweise zum Experimentieren unter Einhaltung von Ab-
standsregeln gegeben.

Die Durchfiihrung von Schiilerexperimenten ist ausschlielRlich unter den Bedingungen der Hygiene-
und Abstandsregelungen moglich. Dabei miissen zwingend folgende Punkte beachtet werden:

e Experimente dirfen nur in Einzelarbeit durchgefiihrt werden.

e Die Vorbereitung der Experimente und Bereitstellung der Geréate erfolgt unter Einhaltung der
Abstandsregeln.

o Die notwendigen Materialien sind in ausreichender Anzahl vorzuhalten. Gerate werden vor
dem Unterricht fiir die einzelnen Versuchsplatze vorsortiert. Chemikalien werden nicht in
groReren Gebinden zur Entnahme bereitgestellt, sondern in PortionsgréRen abgefillt und
beschriftet.

e Lehrkrafte und Lernende nutzen ggf. Einmalhandschuhe.

e Die Kontrolle der Aufbauten durch die Lehrkraft erfolgt berihrungsfrei; die Schiilerin bzw.
der Schiiler tritt wahrend der Kontrolle zuriick. Dabei muss die Abstandsregelung gegeniiber
den anderen Lernenden gewahrt werden.

o  Waihrend des Experimentierens sind die Abstandsregeln einzuhalten.

e Esgilt die RiSU.

Demonstrationsexperimente durch die Lehrkrafte ohne Mitwirkung der Lernenden kénnen durchge-
fihrt werden.

4.2 Experimente im schulisch angeleiteten Lernen zu Hause

Heim- bzw. Hausaufgabenexperimente waren auch in der vordigitalen Zeit iblich. Bei jedem Experi-
ment ist zu entscheiden, ob dies unter hauslichen Bedingungen sicher durchgefiihrt werden kann
und ob wirklich alle Lernenden gleichermalRen Zugang zu den benétigten Materialien haben. Neue
Moglichkeiten im digitalen Zeitalter sind die Dokumentation derartiger Versuche mit Hilfe von Fotos
oder Videos sowie der Einsatz des Smartphones als Messgerat. Mit der App Phyphox kénnen sehr gut
einfache Heimexperimente durchgefiihrt werden. Ein Beispiel zum Fadenpendel ist auf der Seite
https://phyphox.org/de/experiment/?video=1 zu finden. °

Eine weitere gute Moglichkeit ist der Einsatz eines Videos zu einem ausgewahlten Experiment. Im
Internet verfligbare Videos sind jedoch in der Regel mit umfangreichen Erklarungen versehen, die
den Lernenden jede Chance auf eine eigenstandige Erkenntnis nehmen. Erkldrvideos sind fiir einen
funktionalen Einsatz zur Foérderung des Kompetenzbereichs ,Erkenntnisse gewinnen” somit nur be-
dingt geeignet. Vielfaltig einsetzbar hingegen sind Videosequenzen, die ,,nur” das Experiment an sich
zeigen. In der Materialsammlung im Kapitel 9 sind eine Reihe derartiger Videos enthalten. Es kann
hilfreich sein, in Absprache mit Kolleginnen und Kollegen einfache und unkommentierte Videos
selbst aufzunehmen. Diese missen nicht perfekt sein.

Die folgende Abbildung visualisiert verschiedene Anregungen fiir Aufgaben, die den Kompetenzbe-
reich ,Erkenntnisse gewinnen” mit Hilfe geeigneter Videos von Experimenten férdern.

9 . - ) Lo .
Bitte beachten Sie die notwendige Freiwilligkeit der Nutzung aus Griinden des Datenschutzes.
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Animationen veranschaulichen sehr gut Prozesse und Vorgange, ihre Einsatzmoglichkeiten dhneln

denen von Videos. Viele Animationen bietet
Texte und Aufgaben eingebettet.

Leifi-Physik, sie sind didaktisch sehr gut in begleitende

Simulationen ermdglichen es, Variablen zu verdndern und funktionale Zusammenhéange zu erkunden,
auch wenn Simulationen ein Realexperiment nur bedingt ersetzen kénnen. Zahlreiche kostenlose und

werbefreie geeignete Beispiele bietet die Un

iversity of Colorado auf dem Portal PHET

https://phet.colorado.edu/de/. Viele dieser Simulationen sind auch mit einem Smartphone durch-

fuhrbar, da sie HTML 5 nutzen.
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5 Hinweise fiir die Qualifikationsphase

Die systematische Vorbereitung der Lernenden auf die Abturpriifungen war und ist eine Herausfor-
derung, der sich viele Lehrkrafte mit besonderem Engagement widmen. Um den veranderten Bedin-
gungen des Lernens gerecht zu werden, wird fir die Abiturprifungen des Jahres 2021 auf der Basis
der Beschliisse der KMK fir alle naturwissenschaftlichen Facher eine groRere Wahlmdoglichkeit einge-
raumt. Sie soll jedem Lernenden ermdéglichen, zu entscheiden, zu welchem Priifungsschwerpunkt die
personliche Vorbereitung besonders intensiv gelungen ist. Dazu werden dem Priifling vier Aufgaben-
stellungen vorgelegt, aus denen er zwei ohne weitere Bedingungen auswahlen kann. Eine der zur
Wahl stehenden Aufgabenstellungen beinhaltet ein Experiment. Die Auswahlzeit bleibt unverandert.

Im Fach Physik bedeutet das eine gréBere Auswahlmaoglichkeit. Die vier Kurshalbjahre Q1-Q4 sind
damit frei kombinierbar. Dies tragt folgenden Uberlegungen Rechnung:

e Die Priiflinge haben umfangreichere Wahimdéglichkeiten.

e Eine Aufgabe aus Q1 wird in jedem Fall angeboten und ware mit jedem weiteren Semester
kombinierbar.

e Die Wahl 2 aus 4 ermoglicht eine individuelle Schwerpunktsetzung bei der Vorbereitung.

e Das zweite Kurshalbjahr, das bis Mitte Marz im Prasenzunterricht stattfand, ist abgebildet.
Damit wird die Arbeit in den Kursen gewdirdigt. Es wird mit diesem Angebot aber auch be-
riicksichtigt, dass es Schulen und Lernenden unterschiedlich gut gelungen ist, wahrend der
SchulschlieBung und im angeleiteten Lernen zu Hause die fachliche Vorbereitung und die
Kompetenzentwicklung der Priiflinge weiter auszubauen.

e Das Experiment in der experimentellen Aufgabenstellung liberprift eine Kompetenzentwick-
lung, die nicht ausschlieBlich einem Semester zuzuordnen ist und ist somit unabhangig vom
vorhergehenden Unterricht moglich.

Aufgrund des ab Mitte Marz ausgesetzten Prasenzunterrichtes konnten die spezifischen Tatigkeiten
im Umgang mit den Geraten in den Themenfeldern Wechselstromwiderstande und elektromagneti-
sche Schwingungen vermutlich nicht erlernt werden. Aus diesem Grund wird es aus diesen beiden
Themenfeldern keine experimentelle Aufgabe geben.

Die folgende Tabelle fasst die Anderungen im Abitur 2021 zusammen.

Bisher 2021
Entwicklung von Aufgaben; Konsequenzen fiir die Schiile-
Auswahlmaoglichkeiten der rinnen und Schiler
Schulen/Lehrkrafte

Der Aufgabenvorschlag besteht | Verdndert: Verandert:

aus drei gleichwertigen Aufga- Es werden fiir alle vier Kurshalb- | Die Schilerinnen und Schiiler

benstellungen. Die Schilerin- jahre Aufgabenstellungen ent- wahlen aus vier Aufgabenstel-

nen und Schiler wahlen aus wickelt. Das 1. Kurshalbjahr ist lungen zwei ohne weitere Be-

den drei Aufgabenstellungen zwingend abgebildet. dingungen aus.

zwei zur Bearbeitung aus. Unverandert: Daraus ergibt sich eine groRere
keine Lehrkraftewahl Auswahlmoglichkeit. Die vier
Eine experimentelle Aufgaben- | Kurshalbjahre Q1-Q4 sind frei
stellung ist enthalten. kombinierbar.

Das Abitur 2021 wird in besonderem Malie die Eigenverantwortung und Selbststdandigkeit fiir den
eigenen Lernprozess erfordern. Aufgabenstellungen auf der Basis unveranderter Prifungsschwer-
punkte werden kompetenz- und kontextorientiert gestaltet. Ein umfangreiches Angebot an Materia-
lien in den Aufgabenstellungen unterstiitzt die Anwendung der im Unterricht an exemplarischen
Inhalten erworbenen Kompetenzen. Da nicht absehbar ist, ob im Schuljahr 2020/21 langere Phasen
des schulisch angeleiteten Lernens zu Hause notwendig werden, ist fiir den Unterricht in der Q-Phase
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eine Orientierung an den Priifungsschwerpunkten notwendig. Dies bedeutet, dass hier genannte
Fachinhalte, unter Beachtung einer notwendigen Fachsystematik, den Schwerpunkt der Erarbeitung
bilden und in der Stoffverteilung ggf. zu Beginn des Semesters verortet werden sollten. Hinweise auf
unterstltzenden Materialien finden Sie in diesem Fachbrief.

Prifungsschwerpunkte fiir das Abitur 2022

Fiir die Abiturprifungen 2022 wurden die Prifungsschwerpunkte im Leistungskurs gegeniiber den
Vorjahren geringfligig angepasst. Als inhaltlicher Schwerpunkt in PH-1 wird zusatzlich der Punkt Im-
pulserhaltungssatz ausgewiesen. Alle weiteren Schwerpunkte sowie die Materiallisten sind sowohl im
Leistungskurs als auch im Grundkurs gegenliber dem Vorjahr unverandert.

6 Hinweise zu Ersatzleistungen fiir Klausuren, Klassenarbeiten und weitere
schriftliche Lernerfolgskontrollen

Flr das Schreiben von Klausuren, Klassenarbeiten und weiteren schriftlichen Lernerfolgskontrollen
(z.B. in Fachern ohne Klassenarbeiten) kommen folgende Szenarien in Betracht:

1. Grundsatzlich sind die oben genannten Lernerfolgskontrollen in den Prasenzzeiten in der Schule
zu schreiben. Fir Ersatzleistungen in Form einer “Leistungsfeststellung in anderer Form*“ gelten
unverandert die Vorgaben gemall VO-GO § 14 Abs. 5 bzw. Sek | — VO § 19 Abs. 3.

2. Sind oben genannte Lernerfolgskontrollen in den Prasenzzeiten aus Infektionsschutzgriinden
nicht moglich, kénnen auch Raumlichkeiten auRRerhalb der Schule genutzt werden, die ein indi-
viduelles Schreiben ermdglichen und sicher zuganglich sind. Die Aufsicht durch eine Lehrkraft ist
dabei zu gewahrleisten.

3. Kann auch dies bei einzelnen Schiilerinnen und Schiilern aus Infektionsschutzgriinden nicht rea-
lisiert werden, ist auf Antrag und mit Vorlage einer arztlichen Bescheinigung eine Ersatzleistung
zu ermoglichen. Aus der arztlichen Bescheinigung muss hervorgehen, dass eine Lernerfolgskon-
trolle wie unter 1. bzw. 2. beschrieben nicht moglich ist.

Ersatzleistungen aus Griinden des Infektionsschutzes sind Leistungsiiberpriifungen, die ohne Absi-
cherung eines festgelegten Zeitfensters im hauslichen Umfeld umsetzbar sind. Es gelten die Grund-
satze der Leistungsbeurteilung der jeweils giltigen Schulstufenverordnung, die diesbeziglich recht-
lich angepasst werden.

Die Aufgabenstellungen fiir Ersatzleistungen orientieren sich an folgenden Grundsatzen:

e sie entsprechen dem Anforderungsniveau der jeweiligen Jahrgangsstufe bzw. des jeweiligen
Kursniveaus (GK oder LK),

e sie riicken Kompetenzbereiche in den Mittelpunkt der Leistungstiberpriifung, die im hauslichen
Umfeld auch tatsachlich tGberpriifbar sind (sie berlicksichtigen z.B. von vornherein, dass Schiile-
rinnen und Schiler Hilfsmittel aller Art nutzen kénnen, bzw. dass die zuldssigen Hilfsmittel zur
Verfligung stehen),

e sie sparen Kompetenzbereiche aus, zu denen Leistungen im hauslichen Umfeld nicht erbracht
werden kdnnen oder die Gefahrensituationen hervorrufen kénnten (z.B. Experimente in den Na-
turwissenschaften),

e sie ermoglichen Aufgabenformate und Aufgabenstellungen, die von denen fiir andere Schiilerin-
nen und Schiiler der Lerngruppe im Detail abweichen, aber hinsichtlich des Anforderungsniveaus
vergleichbare Leistungen verlangen und eine vergleichbare Leistungsbewertung gestatten.

Schilerinnen und Schiiler, die im hauslichen Umfeld eine Ersatzleistung erbringen, missen eine

Selbststandigkeitserklarung in schriftlicher Form abgeben. Wenn fir die Leistungsfeststellung eine

telefonische Kontaktaufnahme, Videotelefonie oder andere digitale Formate vereinbart werden,

mussen Schilerinnen und Schiiler dazu eine Freiwilligkeitserklarung abgeben.
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Mogliche Aufgabenformate:
- Projektarbeiten mit schriftlicher Dokumentation, die z.B. durch andere Personen oder per Post
ibermittelt werden, wenn eine digitale Ubermittlung nicht méglich ist.

Liegt eine Freiwilligkeitserklarung vor, kann eine per Videokonferenz vorgestellte oder digital aufge-
zeichnete Prasentation die schriftliche Dokumentation ersetzen.

- Schriftliche Aufgaben, fiir die ein definierter Bearbeitungszeitraum (mindestens ein Unterrichts-
tag) vorgegeben wird. Fachspezifische Vorgaben zum Umfang, z. B. zur Wortanzahl, sind hier
sinnvoll, um die Bearbeitung angemessen zu begrenzen. Die Ubermittlung kann durch eine ande-
re Person oder per Post erfolgen, wenn eine digitale Ubermittlung nicht méglich ist.

Liegt eine Freiwilligkeitserklarung vor, kann die Abgabe der Aufgaben z.B. per E-Mail erfolgen. Dafir
ist vorab eine Abgabefrist festzusetzen und die Abgabe zu bestatigen, z. B. durch eine Lesebestati-
gung. Nach Abgabe des schriftlichen Teils kann ein miindliches Gesprach, auch in Form eines maximal
zehnminutigen Telefonats oder einer Videoschaltung, einen Klausurteil oder Aufgabenbereich einer
Klassenarbeit, der nur unmittelbar abprifbar ist, ersetzen oder ergdnzen.

- Aufgaben fiir andere Lernprodukte, die liberwiegend nicht in Aufsatz- oder Textform vorzulegen
sind (z.B. in Form eines Plakates oder Storyboards, eines Vortrags, einer selbst erstellten Filmse-
quenz oder eines Strukturbildes). Sie sollten immer durch eine schriftliche Erlduterung des Pro-
duktes erganzt werden.

Die Ubermittlung der Ergebnisse erfolgt wie bei Projektarbeiten. Liegt eine Freiwilligkeitserkldrung
vor, kann nach Abgabe ein maximal 15-minitiges Telefonat oder eine Videoschaltung erfolgen (z.B.
zur Begriindung der Herangehensweise, Reflexion der Struktur und Beurteilung des erreichten Er-
kenntniswertes).

Soweit eine Arbeit in einer digitalen Lernplattform erstellt oder eingereicht wird, sind auch diese
Formate, wenn sie eingelibt und von den Schiilerinnen und Schiilern vorher erprobt wurden, zulassig.

8 Links zu interessanten Materialien und Quellen auf dem Bildungsserver

Themenportal Online-gestiitztes Lernen
https://bildungsserver.berlin-brandenburg.de/online-lernen

e Empfehlungen fiir Online-Tools
https://bildungsserver.berlin-brandenburg.de/online-lernen-tools

Hier werden niedrigschwellige Tools vorgestellt, die insbesondere diejenigen Lehrkrafte an-
regen sollen, die bisher gar keine oder nur wenig Erfahrungen mit dem Einsatz von digitalen
Anwendungen im Unterricht haben und auf kein Lernmanagement-System (z.B. Lernraum
Berlin) zuriickgreifen kénnen oder wollen. Der Fokus in der Auswahl liegt daher auf der Ein-
fachheit der Werkzeuge.

o Didaktik des Online-Lernens
https://bildungsserver.berlin-brandenburg.de/online-lernen-didaktik

Im Rickgriff auf das ,,5-Stufen-Modell“ von Gilly Salmon werden hier Phasen des aktiven On-
line-Lernens vorgestellt, die eine didaktische Orientierung fiir das online-gestiitzte Lernen
und Lehren bieten. Zudem finden Lehrkrafte hier weitere ausgewahlte Portale und Quellen
rund um die Didaktik des Online-Lernens.

e Erkldreinheiten und Tutorials
https://bildungsserver.berlin-brandenburg.de/17346
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Hier werden in Form von kleinen Learning Snacks und Tutorials digitale Tools vorgestellt und
erklart. Diese kurzen Erklareinheiten sollen Lehrkraften den Einstieg in die Nutzung dieser di-
gitalen Tools erleichtern.

Unterrichtsbausteine zur Medienbildung
https://bildungsserver.berlin-brandenburg.de/17067

Dieser Bereich enthalt Unterrichtsbausteine zur fachbezogenen Umsetzung des Basiscurricu-
lums Medienbildung, welche in der Unterrichtspraxis entstanden sind und Ideen und Anre-
gungen geben, wie im Fachunterricht Medien- und Fachkompetenzen sowie Fachthemen und

-inhalte miteinander verknipft werden kdnnen.
https://bildungsserver.berlin-brandenburg.de/online-lernen-informelle-angebote

Auch abseits klassischer Unterrichtsmaterialien und Rahmenlehrplanen lassen sich Hilfsmittel
fur die Unterrichtsgestaltung und nutzbare Angebote, aber auch spannende Diskussionen
und anregende Diskurse im Bereich der sozialen Medien, von Youtube, der Podcast-Szene
und in den Mediatheken der 6ffentlich-rechtlichen Rundfunkanstalten finden.

Selbstandiges Arbeiten:
https://bildungsserver.berlin-brandenburg.de/individualisierung-des-lernens

Angebote Physik

9

Physik Materialkompass und Selbstlernmaterialien flir Schilerinnen und Schiiler
https://bildungsserver.berlin-brandenburg.de/physik

Rahmenlehrplan-Online: Materialien Physik u. a. mit Lernaufgaben
https://bildungsserver.berlin-brandenburg.de/rlp-online/c-faecher/physik/materialien
iMINT-Akademie, OER-Materialien des Fachsets Physik
https://bildungsserver.berlin-brandenburg.de/unterricht/faecher/mathematik-
naturwissenschaften/mint/i-mint-akademie/weiterfuehrende-schulen/fachset-physik

Sammlung Unterrichtsmaterialien Physik
https://bildungsserver.berlin-brandenburg.de/index.php?id=3283

Materialien fiir ausgewahlte Themenfelder

Die hier exemplarisch aufgelisteten Materialien flr das schulisch angeleitete Lernen zu Hause sind
ausgewadhlten Themenfeldern und Inhalten der Rahmenlehrpldne Sek | und Sek Il zugeordnet. Fiir die
Sekundarstufe | wurden Themenfelder ausgewahlt, die in vielen Schulen im ersten Halbjahr unter-
richtet werden. In Q1 und Q3 orientiert sich die Gliederung zusatzlich an den Priifungsschwerpunk-
ten fiir die Abiturprifungen 2021 und 2022. AusschlieBliche Inhalte des Leistungskurses sind kursiv.

Die Verkniipfung mit den anzustrebenden Kompetenzen muss in der Planung durch die unterrichten-
de Lehrkraft in Abhdngigkeit von den konkreten Voraussetzungen und Bedingungen erfolgen.

Materialien und Erklarvideos von kommerziellen Anbietern mit kostenpflichtigen Zusatzangeboten
oder Werbung werden hier nicht empfohlen. Die Simulationen laufen, soweit nicht anders vermerkt,
betriebssystemunabhéngig in einem Ublichen Browser auch auf Tablets und Smartphones.

Alle Links wurden letztmalig am 29. Juni 2020 gesichtet.
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Doppeljahrgangsstufe 7/8

Thermisches Verhalten
von Kdrpern

Thermische Energie und Warme

Warmelehre. Bayrischer Rundfunk. Alpha Lernen.
https://www.br.de/alphalernen/faecher/physik/waermelehre100.html

Lernvideos, Texte und Aufgaben
durchdachter Kurs mit guten Lernvideos

Warmelehre. Leifi-Physik.
https://www.leifiphysik.de/waermelehre

Ubersicht iiber alle Inhalte bei Leifi-Physik

Playlist: Realexperimente Warmelehre. cg-physics
https://www.youtube.com/playlist?list=PLDdopMwjQD5I|laP5bsZZXCW7tfKvb

NKwz

Videos von Experimenten

HeiRe Tassen im Warmebild. Quanton Quantonia.
https://youtu.be/giMyvMxEDPo

Video eines Experimentes
ohne Kommentar.

Diffusion https://phet.colorado.edu/de/simulation/diffusion

Gase https://phet.colorado.edu/de/simulation/gases-intro
Aggregatzustinde https://phet.colorado.edu/de/simulation/states-of-
matter-basics

Simulationen von PhET
Phdanomene im Teilchenmodell. Z. T. recht komplex

Wechselwirkung und Kraft

Mechanik. Leifi-Physik. https://www.leifiphysik.de/mechanik

Ubersicht liber alle Inhalte bei Leifi-Physik

Playlist Kraft. Musstewissen Physik.
https://www.youtube.com/playlist?list=PLWSZFC2Ndk5SmFojyz5bQWvCREU
kt7DM7

Erklarvideos
aufwandig produzierte Videos von Funk

Doppeljahrgangsstufe 9/10

Gleichférmige
und beschleunigte
Bewegungen

Bewegung. Bayrischer Rundfunk. Alpha Lernen.
https://www.br.de/alphalernen/faecher/physik/bewegung-physik-
gleichfoermige100.html

Geschwindigkeit. Bayrischer Rundfunk. Alpha Lernen.
https://www.br.de/alphalernen/faecher/physik/geschwindigkeit-
momentangeschwindigkeit-durchschnittsgeschwindigkeit100.html

Was ist Beschleunigung? Bayrischer Rundfunk. Alpha Lernen.
https://www.br.de/alphalernen/faecher/physik/beschleunigung-
gleichmaessige-weg-zeit-gesetz100.html

Lernvideos, Texte und Aufgaben
umfangreiche und durchdachte Kurse mit vielfaltigen
aufwéandig produzierten Lernvideos

Kraft
und Beschleunigung

Mechanik. Leifi-Physik. https://www.leifiphysik.de/mechanik

Ubersicht iiber alle Inhalte bei Leifi-Physik

Newton’sche Gesetze. Musstewissen Physik.
https://youtu.be/WS8HrOgPFDO

Erklarvideo
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Krafte und Bewegungen. PhET.
https://phet.colorado.edu/de/simulation/forces-and-motion-basics

Simulationen von PhET

Playlist: Mechanik, Schwingungen und Wellen. Physik - Experimente & For-
meln - Matthias Kohl.
https://www.youtube.com/playlist?list=PLvQmUdWoNwz5eo6eiQeXBsKEellz

REepH

Videos von Experimenten
zahlreiche weitere Videos von Prof. Dr. Matthias Kohl,
auf diesem Kanal auch zu anderen Themenfeldern

Playlist: Beschleunigte Bewegungen und Energiebilanzen.
Ecole Science.
https://www.youtube.com/playlist?list=PLRXj10swSSMpKZSZrKOTJ ISfgC9G

QoY

Videos von Experimenten
kommentarlose kurze Videos, auf diesem Kanal auch
zu anderen Themenfeldern

Magnetfelder
und elektromagnetische Induktion

Elektromagnetische Induktion. Leifi-Physik.
https://www.leifiphysik.de/elektrizitaetslehre/elektromagnetische-induktion

Ubersicht iiber alle Inhalte bei Leifi-Physik

Playlist: Realexperimente Elektrizitatslehre. cg-physics
https://www.youtube.com/playlist?list=PLDdopMwjQD5n2fJTLO1vFux1kMO
Muc Kt

Videos von Experimenten

Elektromagnetische Induktion. PhEt.
https://phet.colorado.edu/de/simulation/faradays-law

Simulation von PhET

Mechanische
Schwingungen
und Wellen

Mechanische Schwingungen. Leifi-Physik.
https://www.leifiphysik.de/mechanik/mechanische-schwingungen

Ubersicht iiber alle Inhalte bei Leifi-Physik

Kanal von Philipp Wichtrup.
https://www.youtube.com/channel/UCLFQOEC-dUaC5Qk6ccnHIcA/videos

Videos von Experimenten
z. B. Eigenschaften mechanischer Wellen wie Beugung,
Brechung, Interferenz u.v.a.m.

Playlist: Schwingungen. Ecole Science.
https://www.youtube.com/playlist?list=PLRXj10swSSMreQ-
VweZyT57gWr2XerWDb

Videos von Experimenten
kommentarlose kurze Videos, auf diesem Kanal auch
zu anderen Themenfeldern

Wasserlaufer, Uberlagerung und Interferenz von Wellen. Physik - Experi-
mente & Formeln - Matthias Kohl.
https://youtu.be/mpl2CThhcNY

Video zur Interferenz
zahlreiche weitere Videos zu verschiedenen Themen
auf dem Kanal von Prof Dr. Matthias Kohl
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https://www.youtube.com/channel/UCLFQOEC-dUaC5Qk6ccnHlcA/videos
https://www.youtube.com/playlist?list=PLRXj10swSSMreQ-VweZyT57gWr2XerWDb
https://www.youtube.com/playlist?list=PLRXj10swSSMreQ-VweZyT57gWr2XerWDb
https://youtu.be/mpI2CThhcNY
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Felder (PH-1 / ph-1)

Bewegungen eines Massenpunktes

Energie- und Impulserhal-
tungssatz
Kinematik und Dynamik der

Energieerhaltung und -umwandlung. Leifi-Physik.
https://www.leifiphysik.de/mechanik/energieerhaltung-und-umwandlung

Kompletter Kurs
Texte, Abbildungen, Beispielaufgaben

Impulserhaltung und St6Be. Leifi-Physik.

Kompletter Kurs

Kreisbewegung https://www.leifiphysik.de/mechanik/impulserhaltung-und-stoesse Texte, Abbildungen, Beispielaufgaben
Zentraler, vollkommen unelastischer StoB. WebPhysik. Videos Experimente
https://youtu.be/fRUv76s07wQ?list=PLivP2yYcmzGQNO6Nsh8QsRzu0SsOati einfache Falle mit Formeln und Erklarungen
H
Zentraler elastischer StoR. WebPhysik. https://youtu.be/VUo7jeH] wl
Kreisbewegung. Leifi-Physik. Kompletter Kurs
https://www.leifiphysik.de/mechanik/kreisbewegung Texte, Abbildungen, Beispielaufgaben

Gravitation
e KEPLER’sche Gesetze Gravitationsgesetz und -feld. Leifi-Physik. Kompletter Kurs

Gravitationsgesetz
Feldlinienmodell
Gravitationsfeldstarke, -
potenzial

Bewegungen von Kérpern im
Gravitationsfeld

https://www.leifiphysik.de/mechanik/gravitationsgesetz-und-feld

Texte, Abbildungen, Beispielaufgaben, Simulationen

Schwerkraft und Umlaufbahnen. PhET.
https://phet.colorado.edu/de/simulation/gravity-and-orbits

Simulation
Bewegung Planet um einen Stern und Satellit um Erde

Weltbilder und Kepler'sche Gesetze. Leifi-Physik.
https://www.leifiphysik.de/mechanik/weltbilder-keplersche-gesetze

Texte, Abbildungen, Simulationen

Zweites Kepler’'sches Gesetz. Walther Fendt.
https://www.walter-fendt.de/html5/phde/keplerlaw2 de.htm

Simulation
Anderung z. B. der Exzentrizitit

Elektrische Felder

Feldlinienmodell, elektrische
Feldstarke, elektrischer Feld-
stdrkevektor

inhomogene Felder
COULOMB’sches Gesetz, vek-
toriell

Arbeit im elektrischen Feld,
Potenzial, Spannung

Materie im E-Feld
Kondensator als Ladungsspei-
cher

Ladungen und elektrisches Feld. Leifi-Physik.
https://www.leifiphysik.de/elektrizitaetslehre/ladungen-elektrisches-feld

Kompletter Kurs
Texte, Abbildungen, Beispielaufgaben

Kondensator. Leifi-Physik.
https://www.leifiphysik.de/elektrizitaetslehre/kondensator-kapazitaet

Kompletter Kurs
Texte, Abbildungen, Beispielaufgaben

Elektromagnetismus Experiment: Elektrische Feld eines Plattenkondensa-
tors. Physik - Experimente & Formeln - Matthias Kohl.
https://youtu.be/oYGKi665SiA?list=PLvQmUdWoNwz4f2LtmBHzbeCz5JEEgV]

uy

Video eines Experimentes
zahlreiche weitere Videos zu verschiedenen Themen
auf dem Kanal von Prof Dr. Matthias Kohl

Kondensatorlabor. PhET. Simulation
https://phet.colorado.edu/de/simulation/capacitor-lab-basics ansprechend und vielseitig.
Kondensator laden und entladen Video
https://www.youtube.com/watch?v=RZudb7xF-qM Grundversuch
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https://youtu.be/oYGKi665SiA?list=PLvQmUdWoNwz4f2LtmBHzbeCz5JEEgvjuy
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Parallel- und Reihenschaltun-
gen mehrerer Kondensatoren
geladener Kondensator als
Energiespeicher

Kondensator (5/6) Ladekurve. Jan Yellow.
https://youtu.be/SqOy80Moydo?list=PLxbwjcEKMz jgoHlzwqgld7WIIsVbQOD

yc

Video

auf diesem Kanal auch weitere Videos um Thema Kon-

densator

Quantenphysik (PH-3 / ph-3)

Ladungstrager in elektrischen und magnetischen Feldern

MILLIKAN-Versuch

Millikan-Versuch Simulation und Aufgaben. Leifi-Physik.
https://www.leifiphysik.de/elektrizitaetslehre/ladungen-elektrisches-
feld/versuche/millikan-versuch-schwebemethode-simulation

Text und Simulation
mit Aufgaben zur Erarbeitung

Bewegungen von Ladungstra-
gern in elektrischen Feldern,
Energiebetrachtungen

Geladene Teilchen im elektrischen Langsfeld. Leifi-Physik.
https://www.leifiphysik.de/elektrizitaetslehre/bewegte-ladungen-
feldern/grundwissen/geladene-teilchen-im-elektrischen-laengsfeld

Text und Simulation
mit Aufgaben zur Erarbeitung

Geladene Teilchen im elektrischen Querfeld. Leifi-Physik.
https://www.leifiphysik.de/elektrizitaetslehre/bewegte-ladungen-
feldern/grundwissen/geladene-teilchen-im-elektrischen-querfeld

Text und Simulation
mit Aufgaben zur Erarbeitung

Elektrostatische Ablenkung eines Elektronenstrahls im Kondensatorfeld.
Medienportal Universitat Freiburg.
https://www.videoportal.uni-freiburg.de/video/Elektrostatische-Ablenkung-
eines-Elektronenstrahls-im-
Kondensatorfeld/0727500703fc5bc4c660a4c071ced4d4

Video eines Experimentes

kommentarlose Demonstration

Die Lernenden kénnen dem Video Messwerte ent-
nehmen, die Ablenkung berechnen und mit der ge-
messenen vergleichen.

Elektronenstrahlablenkrohre. Leifi-Physik.
https://www.leifiphysik.de/elektrizitaetslehre/bewegte-ladungen-
feldern/grundwissen/elektronenstrahlablenkroehre

Text und Simulation
mit Aufgaben zur Erarbeitung

Lorentzkraft

Geladene Teilchen im magnetischen Querfeld. Leifi-Physik.
https://www.leifiphysik.de/elektrizitaetslehre/bewegte-ladungen-
feldern/grundwissen/geladene-teilchen-im-magnetischen-querfeld

Text und Simulation
mit Aufgaben zur Erarbeitung

Lorentzkraft. cg-physics.

http://www.cg-
physics.org/index.php/de/elektrizitaetslehre/elektrodynamik/lorentzkraft
sowie https://youtu.be/OrkTxEYugw8

Simulation und Videos

Versuch Leiterschaukel in einer ansprechenden Anima-

tion und als Realexperiment

Elektron auf Kreisbahn. ETH Ziirich.
https://www.youtube.com/watch?v=vUWT7X484Xs&list=PL3MVzSQ1rAwtx
MTcx-2aD8SB E5KqbsGd

Video eines Experimentes
Einfluss B und U aufr

Wienfilter. Medienportal der Universitat Freiburg.

Video eines Experimentes
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https://www.videoportal.uni-freiburg.de/video/Wien-
Filter/794afaef4206a85cff5400c63c28a192

e Bestimmung der spezifischen
Ladung eines Elektrons

kommentarlose Demonstration zu der Aufgaben for-
muliert werden kdnnen

Fadenstrahlrohr Simulation. Leifi-Physik.
https://www.leifiphysik.de/elektrizitaetslehre/bewegte-ladungen-
feldern/versuche/fadenstrahlrohr

Simulation
mit Aufgaben zur Erarbeitung

Spezifische elektrische Ladung. Quanton Quantonia.
https://youtu.be/7DKESNNF8sA

Video eines Experimentes
ohne Erklarung mit auswertbaren Messwerten

e/m - Bestimmung / Fadenstrahlrohr. Benno Kéhler.
https://www.youtube.com/watch?v=_7Uv4gOAd5E

Video
umfangreiches Erklarvideo mit Experiment. 30 min

e Teilchenbeschleuniger

Hochfrequenz-Linearbeschleuniger. Leifi-Physik.
https://www.leifiphysik.de/elektrizitaetslehre/bewegte-ladungen-
feldern/ausblick/hochfrequenz-linearbeschleuniger

Animation und Erkldrung
ebenfalls bei Leifi: Zyklotron

Eigenschaften von Quantenobjekten

e juRerer lichtelektrischer Ef-
fekt

Photoeffekt an einer Zinkplatte. ETH Zirich.
https://youtu.be/ZnRXOSMTTt0?list=PL3MVzSQ1lrAwtFixPazGtbcWOMgclG1
wo

Video eines Experimentes
ohne Erklarung.

Photoeffekt an einer Zinkplatte. Science Teaching.
https://youtu.be/fmSs35uKoSg?list=LLUFJcSy6vSSRsaW1zz|-j-A

Video eines Experimentes
mit Erklarung.

e  EINSTEINsche Deutung: Pho-
tonenmodell des Lichts

EINSTEINs Theorie des Lichts. Leifi-Physik.
https://www.leifiphysik.de/quantenphysik/quantenobjekt-
photon/grundwissen/einsteins-theorie-des-lichts

Text mit Abbildungen

Fotoeffekt Gegenfeldmethode. Quanton Quantonia.
https://youtu.be/5FdruhW?7Lio

Video eines Experimentes
ohne Erklarung mit auswertbaren Messwerten

e Hypothese von DE BROGLIE
e Elektronenbeugung

Messungen an einer Elektronenbeugungsréhre. Quanton Quantonia.
https://youtu.be/PehyDe) mE8

Video eines Experimentes
mit auswertbaren Messwerten

e Komplementaritdt und Nicht-
lokalitdt beim Doppelspaltver-
such

Quantenmechanik - Doppelspalt, Verschrankung und Nichtlokalitat. Urknall,
Weltall und das Leben.
https://youtu.be/7BVOFs4eMOI?list=LLuFJcSy6vSSRsaW1zzI-j-A

Video
Doku, 26 min

e Verhalten beim Messprozess

Simulationen zum Doppelspalt. Leifi-Physik.
https://www.leifiphysik.de/quantenphysik/quantenobjekt-
elektron/versuche/simulationen-zum-doppelspalt

Text mit Abbildungen
mit einem Link zur Simulation von Klaus Muthsam
Diese muss heruntergeladen werden.
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Rontgenstrahlung

e  Figenschaften der Rntgen-
strahlung

e  Entstehung von Réntgen-
bremsstrahlung und charakte-
ristischer Strahlung

Erzeugung von RONTGEN-Strahlung. Leifi-Physik.
https://www.leifiphysik.de/atomphysik/roentgen-

strahlung/grundwissen/erzeugung-von-roentgen-strahlung

Animation und Erkldrung

e Rdntgenspektren

Bremsstrahlung. Leifi-Physik.
https://www.leifiphysik.de/atomphysik/roentgen-

strahlung/grundwissen/bremsstrahlung

Animation und Erklarung

Charakteristische Rontgenstrahlung. Leifi-Physik.
https://www.leifiphysik.de/atomphysik/roentgen-

strahlung/grundwissen/charakteristische-roentgen-strahlung

Animation und Erkldrung

o  BRAGG’sche Reflexionsbedin-
gung

BRAGG-Reflexion. Leifi-Physik.
https://www.leifiphysik.de/optik/beugung-und-

interferenz/grundwissen/bragg-reflexion

Animation und Erkldrung

Drehkristallmethode von Bragg. Leifi-Physik.
https://www.leifiphysik.de/optik/beugung-und-
interferenz/versuche/drehkristallmethode-von-bragg

Text mit Abbildungen und Beispielaufgabe

10 Anlage

Anlage 1 Aushadnge zu den Hygieneregeln, SenBJF
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SO FUNKTIONIERTS

HANDE GRUNDLICH WASCHEN

S
s
=

Armel hoch und Hande 20 bis 30 Sekunden einseifen - Seifenschaum Hande ordentlich mit
komplett nass machen.  auch zwischen den Fingern und gut abspulen. Einmaltuch abtrocknen.
an den Fingerspitzen,

RICHTIG NIESEN UND HUSTEN

HODO

In die Armbeuge oder ein Taschentuch husten oder niesen - Zum Naseputzen ein frisches Papiertaschentuch nehmen
bei gentigend Abstand zu anderen. und direkt danach in den Mulleimer werfen.

DEN MUND-NASENSCHUTZ KORREKT BENUTZEN

00

Hande vor dem Aufsetzen Maske beim Aufsetzen, Stoffmasken nach Einwegmasken (FFP / MNS)
und Abnehmen der Maske Tragen und Abnehmen Durchfeuchtung durch nach dem Tragen oder
mit Seife waschen. nur an den Schlaufen / Atemluft oder nach einem bei feucht gewordener
Bdndern anfassen. Der Tag wechseln. Bis zum Oberfliche wegwerfen.
Stoff bedeckt Nase, Mund Waschen (60°) luftdicht,
und Kinn und liegt eng z. B. in extra Beutel oder
an den Randern an. Behdltnis, aufbewahren.

Redahticn und Gestaltung Referat 251

e Informationen auf www.infektionsschutz.de




SCHULE, ABER SICHER!

Gemeinsam lernen in Corona-Zeiten? Ja! Wenn wir uns alle an folgende Regeln halten:

PeOPODDOS

Uberall Abstand halten - mindestens 1,5m
» 2.B. auf dem Schulweg und vor der Schule

» in ffentlichen Verkehrsmitteln

» inden Unterrichtsrdumen und Pausen

Hénde griindlich und regelmiRig mit Seife waschen
» 2.B. bei der Ankunft in der Schule oder zu Hause

» nach dem Toilettengang

» nach dem Naseputzen, Husten oder Niesen

» vor dem Essen

Mund-Nasenschutz tragen

» auf Schulfluren und dem Schulgeldnde (empfohlen)
» in Bus und Bahn (Pflicht)

» trotzdem unbedingt Mindestabstand halten

Besser nicht anfassen

» das eigene Gesicht

» die Hiande oder Gesichter von anderen

» Turgriffe, Schalter, Fahrstuhlkntpfe, Geldnder -
stattdessen Ellbogen oder Gegenstand benutzen

Essen und trinken
» mindestens 1,5 m Abstand halten
» nicht mit anderen Essen oder trinken teilen oder tauschen

Beim Husten und Niesen
» Regeln auf der Ruckseite beachten

Wegefiihrung beachten
» z.B. Markierungen auf dem Boden,
Schilder oder Hinweise an Tliren

Wenn ihr euch krank fiihlt

» 1z B. bei Halskratzen, Husten, Fieber und Frieren
» zuhause bleiben

» inder Schule: Lehrkraft informieren

DANKE FURS MITMACHEN!

Wie steckt das
Coronavirus an?

Das Coronavirus Ubertragt
sich von Mensch zu Mensch
- meist Uber kleinste
Tropfchen, etwa beim
Sprechen, Husten,
Niesen oder Berlihren
des Gesichts.

Der Kontakt mit Dingen

wie Turklinken, Griffen,

Schaltern oder Telefonen
und Kopfhrern von

anderen kann eventuell
ebenso zu einer

Obertragung fuhren.




