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Sehr geehrte Damen und Herren, liebe Kolleginnen und Kollegen,

im Jahr 2020 hat die KMK neue Bildungsstandards fiir die Allgemeine Hochschulreife fiir
die naturwissenschaftlichen Facher beschlossen. ,,Die Ausweitung der Bildungsstandards
ist ein Bekenntnis zur Stdrkung eines gemeinsamen Leistungsniveaus in der Ldnderge-
meinschaft. Die neuen Bildungsstandards ergdnzen die Bemiihungen zu einer ldnderiiber-
greifenden Qualitdtssicherung und treten neben die fiir die Allgemeine Hochschulreife
bereits bestehenden Standards in Mathematik, Deutsch, Englisch und Franzdsisch. Damit
gehen wir innerhalb der féderalen Strukturen weiter den Weg zu mehr Verbindlichkeit und
mehr Vergleichbarkeit unter den Landern.“ 2

Die Bildungsstandards fiir die Allgemeine Hochschulreife stellen eine Weiterentwicklung
der einheitlichen Priifungsanforderungen der Abiturpriifung (EPA) dar und |8sen diese
vollstdndig ab. Sie geben an, welche Kompetenzen die Lernenden in einem Fach errei-
chen sollen und sichern die Anschlussfdhigkeit an die Bildungsstandards des Mittleren
Schulabschlusses.?

Auf dieser Grundlage erfolgte die Neuentwicklung des Rahmenlehrplans fiir die gesamte
gymnasiale Oberstufe. Als lGnderiibergreifendes Projekt mit dem Land Brandenburg wird
fir den Unterricht in der gymnasialen Oberstufe aller 6ffentlichen Schulen und Schulen in
freier Tragerschaft im Land Berlin ein neuer Rahmenlehrplan zum Schuljahr 2022/23 erst-
malig unterrichtswirksam und gestaffelt eingefiihrt.

Dabei gelten Teil A (Bildung und Erziehung in der gymnasialen Oberstufe) und Teil B
(Fachiibergreifende Kompetenzentwicklung) des Rahmenlehrplans fiir alle Unterrichtsfa-
cher. Fiir die Facher Biologie, Chemie und Physik sind auf der Grundlage der neuen, bun-
desweit geltenden Bildungsstandards neue fachliche Vorgaben fiir den Unterricht in die-
sen Fdchern entwickelt worden, so dass die neu gefassten Teile C (fachliche Vorgaben)
des Rahmenlehrplans fiir die gymnasiale Oberstufe fiir diese Facher ebenfalls in Kraft ge-
setzt wurden. Allen Kolleginnen und Kollegen, Fachbereichen Naturwissenschaften und
auch den Vertretungen von (Fach-)Verbdnden sei fiir die Kenntnisnahme und die umfang-
reichen Riickmeldungen in der Anhdrungsphase herzlich gedankt.

Mein besonderer Dank gilt allen Entwicklerinnen und Entwicklern des neuen Rahmenlehr-
plans fir die gymnasialen Oberstufe fiir ihr besonderes Engagement.

Dieser Fachbrief soll den umfangreichen Prozess der Implementierung unterstiitzen und
Ihnen Anregungen fiir eine schulinterne Umsetzung bieten.

Mit freundlichen Grif3en

Dr. Jana Schlésser

2 Vgl.: https://www.kmk.org/aktuelles/artikelansicht/kultusministerkonferenz-beschliesst-bildungsstandards-
fuer-die-allgemeine-hochschulreife-in-den-naturw.html, Abruf: 25.01.22
3 vgl.: https://www.kmk.org/fileadmin/Dateien/veroeffentlichungen beschluesse/2020/2020 06 18-Bildungs-
standardsAHR Biologie.pdf, S.4 ff, Abruf: 003.09.21
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1 Allgemeine Aussagen zum neuen Rahmenlehrplans fiir die gymnasiale Oberstufe

1.1 Struktur des Rahmenlehrplans fiir die gymnasiale Oberstufe

Der neue Rahmenlehrplan fiir die gymnasiale Oberstufe greift die bewdhrte Struktur des
Rahmenlehrplanes fiir die Jahrgangsstufen 1 bis 10 Berlin Brandenburg (RLP 1 - 10 Berlin
Brandenburg) auf und setzt diese in der gymnasialen Oberstufe fort. Damit ist die An-
schlussfdhigkeit in den Teilen A, B und C hergestellt. Der Teil A beschreibt bildungspoliti-
sche Vorgaben fiir den Unterricht in der gymnasialen Oberstufe. Im Teil B wird die fach-
ibergreifende Kompetenzentwicklung dargestellt. In Fortsetzung der Gliederung des RLP
1-10 Berlin Brandenburg werden die Erweiterung und Vertiefung der bildungssprachli-
chen Handlungskompetenz, die Vertiefung und Erweiterung der Handlungskompetenzen
in der digitalen Welt sowie alle tibergreifenden Themen fiir die Arbeit in der gymnasialen
Oberstufe konkretisiert.

In den fachspezifischen Teilen C des Rahmenlehrplans wird einfiihrend der Bildungsbei-
trag der Naturwissenschaften, welcher das Kompetenzmodell der Naturwissenschaften
und den Bildungsbeitrag des jeweiligen Faches einschlief3t, dargestellt. Daran schlief3t
sich die fachspezifische Darstellung der Bildungsstandards fiir die Kompetenzbereiche
an, die auch Ausfiihrungen zu den Basiskonzepten umfasst. Schlief3lich werden Themen-
felder und Inhalte strukturiert nach Grund- und Leistungskurs beschrieben.

1.2 Anschlussfdhigkeit

Durch die beschriebene Struktur setzt der Rahmenlehrplan fiir die gymnasiale Oberstufe
nahtlos am RLP 1 - 10 Berlin-Brandenburg an. Eine Fortschreibung der schulinternen Cur-
ricula ist also nicht nur auf der Ebene der Facher, sondern auch beziigliche des Teils B
moglich. Fiir die fachliche Sicht auf eine Einbindung der iibergreifenden Themen (iiT) sind
in den Themenfeldern der Fachteile C Anregungen zu finden.

Auch beziiglich der Fortfiihrung der Sprach- und Medienbildung werden fachspezifische
Ausscharfungen mit Blick auf das wissenschaftspropddeutische Arbeiten in der Sekundar-
stufe Il vorgenommen. In der Einflihrungsphase bedeutet dies, dass die Lernenden beziig-
lich der Sprach- und Medienbildung an die Basiscurricula ankniipfend die Progression
und Anschlussfdhigkeit an die gymnasiale Oberstufe erreichen. Gleiches trifft auf den Un-
terricht in der Jahrgangsstufe 10 an Gymnasien zu. In der Qualifikationsphase werden
dann die im Teil B des RLP fiir die gymnasiale Oberstufe beschriebenen Kompetenzen zu-
grunde gelegt.

1.3 Unterrichtswirksamkeit und Implementierung fiir die Naturwissenschaften

Fir die Einfiihrungsphase an Integrierten Sekundarschulen, Gemeinschaftsschulen, beruf-
lichen Gymnasien, Kollegs und Abendgymnasien wird der Rahmenlehrplan zum Schuljahr
2022/2023 unterrichtswirksam. Fiir die Qualifikationsphase an Gymnasien/Integrierten
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Sekundarschulen/Gemeinschaftsschulen/beruflichen Gymnasien/Kollegs/Abendgymna-
sien wird der Rahmenlehrplan zum Schuljahr 2023/2024 unterrichtswirksam.
Eine Orientierung zur Unterrichtswirksamkeit der Fachteile A, B und C gibt folgende Ta-

belle.
S) 21/22 22/23 23/24 24/25
Klasse 11 . neuer RLP
I1SS/GemS SO B unterrichtswirksam ' '
. . neuer RLP
Q1/Q2 Implementierung Implementierung O L T _
Q3/Q4 Implementierun Implementierun Implementierun neyerinp
P g P g P g unterrichtswirksam
Abitur nach altem RLP nach altem RLP nach altem RLP nach neuem RLP

Abweichend davon werden die naturwissenschaftlichen Fachteile des Rahmenlehrplan fiir
Schulen mit dreijahriger Qualifikationsphase ab dem Schuljahr 2022/23 in der Qualifika-
tionsphase unterrichtswirksam.

Die stufenweise Implementierung des neuen RLP fiir die gymnasiale Oberstufe hat mit Be-
ginn des Schuljahres 2021/22 begonnen. Uber die Schulberaterinnen und Schulberater
der Regionalen Fortbildung haben alle naturwissenschaftlichen Fachbereiche die Még-
lichkeit, Unterstlitzung im Prozess der Implementierung zu erhalten. In den Regionalkonfe-
renzen gibt es Gelegenheit, Fragen zu diskutieren und Rat zu erhalten. Die Schulberate-
rinnen und Schulberater werden durch das LISUM mit vielfaltigen Materielaien begleitet.
Bitte sprechen Sie gern die zustdndigen Schulberaterinnen und Schulberater Ihrer Region
an.

1.4 Zeit-Maf3nahmen-Plan fiir schulinterne Steuerung im Fachbereich Naturwissenschaften

Die Umsetzung neuer Rahmenlehrpldne erfordert eine systematische Abstimmung in den
Fachbereichen. Ein Zeit-MafBnahme-Plan kann Fach(bereichs-)leitungen und Lehrkrafte
sinnvoll bei der Prozesssteuerung unterstiitzen. Einen Vorschlag bietet die folgende Ta-
belle, die als editierbare Word-Datei im Anhang zur Verfligung gestellt wird.
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aktualisiert am:

Kenntnisnahme des neuen RLP

https://www.berlin.de/sen/bil-
dung/unterricht/faecher-rahmen-

lehrplaene/rahmenlehrplaene/

Verabredung eines schulinternen Vorgehens
zur Implementierung

Erstellung von fachbezogenen Festlegungen
fiir 11. Jahrgangsstufe an 1SS/GemS/OSZ/Kol-
legs und Abendgymnasien fiir das SchiC

Nutzung der Vorlage
SchiC_Nawi_Sek_lI

SJ 2021/22

Sichtung Lernaufgaben des IQB (Konkretisiert
werden die Standards durch illustrierende
Lernaufgaben)

https://www.igb.hu-ber-

lin.de/bista/UnterrichtSe-

kll/nawi_all

ggf. Anschaffung neuer Lehr- und Lernmit-
tel/Verbrauchsmaterialien fiir die 11. Jahr-
gangsstufe (insbes. in Hinblick auf Untersu-
chungen, Experimente)

s.a. Kapitel 6 des Fachbriefes

Besuch von Regionalkonferenzen und Fortbil-
dungen

Termine im Fortbildungsverzeichnis
https://www.fortbildung-regio-

nal.de/suchen/index.php

unterrichtliche Umsetzung des neuen
RLP/SchiC in 11. Jahrgangsstufe an
ISS/GemS, OSZ, Kollegs und Abendgymna-
sien

SchiC

Erstellung von fachbezogenen Festlegungen
fir das SchiC fir Q1-Q4

Nutzung der Vorlage
SchiC_Nawi_Sek I

Kenntnisnahme der Beispielaufgaben des IQB
(breites Spektrum méglicher Priifungsformate
ab 2025)

https://www.igb.hu-berlin.de/abi-
tur/sammlung/naturwissenschaf-

ten/

SJ 2022/23

Kenntnisnahme von begleitenden Dokumenten
zu den Bildungsstandards der Naturwissen-
schaften:

- Kriterien fiir Aufgaben, Erwartungshorizonte

und Bewertungshinweise
- Einheitliche Operatorenliste

- Beschreibung der Struktur der Aufgaben
- Hinweise zur Verwendung von Hilfsmitteln

https://www.igb.hu-berlin.de/abi-
tur/dokumente/naturwissenschaf-

ten/

ggf. Anschaffung neuer Lehr- und Lernmit-
tel/Verbrauchsmaterialien (insbes. in Hinblick
auf Untersuchungen, Experimente)

s.a. Kapitel 6 dieses Fachbriefes

Besuch von Regionalkonferenzen und Fortbil-
dungen

Termine im Fortbildungsverzeichnis

SJ
20

unterrichtliche Umsetzung des neuem
RLP/SchiC in Q1/Q2,

SchiC
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Evaluation der fachbezogenen Festlegungen
des SchiC fiir 11. Jahrgangsstufe an
ISS/GemS/OSZ/Kollegs und Abendgymna-
sien

Vermittlung und Verwendung der Operatoren
im Unterricht entsprechend der jeweiligen Er-
lGuterung in der einheitlichen Operatorenliste

Kenntnisnahme der Anderungen zum Abitur
2025

Besuch von Regionalkonferenzen und Fortbil- | Termine im Fortbildungsverzeichnis
dungen

letztes Abitur nach altem RLP
unterrichtliche Umsetzung des neuem RLP in SchiC
Q1-Q4

Evaluation der fachbezogenen Festlegungen
des SchiC fiir Q1/Q2

Besuch von Regionalkonferenzen und Fortbil- | Termine im Fortbildungsverzeichnis
dungen

SJ 2024/25

erstes Abitur nach neuem RLP
u.a. mit bundesweit zentralen Poolaufgaben

Evaluation der fachbezogenen Festlegungen
des SchiC fiir Q3/Q4

4l
2025/

2 Einfiilhrungsphase in Jahrgangsstufe 11 an Integrierten Sekundarschulen, Gemein-
schaftsschulen, beruflichen Gymnasien, Kollegs und Abendgymnasien

Die Einfiihrungsphase der gymnasialen Oberstufe hat eine Briickenfunktion zwischen der
Sekundarstufe | und der Qualifikationsphase. Sie bietet den Lernenden Gelegenheit, sich
vertieft mit den fachlichen und iiberfachlichen Inhalten auseinanderzusetzen, zu iiben, zu
wiederholen und naturwissenschaftliche Denk- und Arbeitsweisen zu verinnerlichen.

2.1 Kompetenzentwicklung am Ubergang in die gymnasiale Oberstufe

Fiir einen erfolgreichen Ubergang Einfuhrungsphase
in die Qualifikationsphase der

gymnasialen Oberstufe werden in

der Jahrgangsstufe 11 die Kompe-

tenzen entsprechend dem Kom- Sek I Q1 GOSt
petenzstufenmodell der Sekun- Kompetenzstufe G, Kompetenzstufe H
darstufe | (RLP 1 -10 Berlin Bran- "

denburg) weiterentwickelt. Abb. 1 Briickenfunktion der E-Phase

Dabei stellen die formulierten Standards des H-Niveaus der Sek. | die Eingangsvorausset-
zung fiir die Qualifikationsphase dar. Hierbei ist jedoch zu beachten, dass die H-Stan-
dards im Kompetenzbereich ,,Mit Fachwissen umgehen® inhaltsbezogen formuliert sind.
Fiir die Planung des Unterrichts in der Einfiihrungsphase sind die H-Standards in allen
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Kompetenzbereichen auf die Inhalte der in der Einflihrungsphase zu behandelnden The-
menfelder anzuwenden.

2.2 Gestaltungsméglichkeiten fiir schulinterne Festlegungen mit den Themenfeldern der
Einfiihrungsphase

Die im RLP fiir die gymnasiale Oberstufe angefiihrten Themenfelder gelten fiir beide Kurs-
formen (Fundamental- und Profilkurs) und verstehen sich als Wahlpflichtthemenfelder. Das
bedeutet, dass unter Beriicksichtigung des aktuellen Standes der Kompetenzentwicklung
der Lernenden eine schulspezifische Auswahl an Themenfeldern vorgenommen wird. Zu-
dem ist eine Kombination von Themenfeldern méglich. Das gilt insbesondere fiir eine kon-
textorientierte Unterrichtsgestaltung. Moglichkeiten fiir inhaltliche Vertiefungen in Profilkur-
sen werden durch kursiv gedruckte Stichpunkte aufgezeigt. Die angegebenen Untersu-
chungen und Experimente tragen empfehlenden Charakter und kénnen entsprechend der
schulischen Ausstattung variiert werden. Zusdétizlich ist es in beiden Kursformen maéglich,
dass ein weiteres Themenfeld von der Lehrkraft entwickelt und unterrichtet wird. Es wird
somit ausgeschlossen, dass nur ein Themenfeld behandelt wird. Fiir die Facher Biologie
und Chemie wurde bewusst darauf verzichtet, eine konkrete Anzahl der zu unterrichten-
den Themenfelder verbindlich vorzugeben. In der Einfilhrungsphase Physik sind mindes-
tens drei der flinf Themenfelder auszuwdhlen. Damit wird den Schulen der notwendige
Handlungsspielraum eréffnet, passende Unterrichtsangebote fiir ihre Lernenden zu entwi-
ckeln. Die nachfolgende Abbildung veranschaulicht die Grundséatze schulinterner Festle-
gungen fiir die Unterrichtsgestaltung in der Einfiihrungsphase.

Festlegungen der Fachkonferenz basieren auf einer Lernstandsdiagnose.

} A
\ P

/

Mit Kennzeichnung / \ Aktualitat,
P / \

des erhohten P4 \ Lebe Zug

" ‘.2 / N\
Schwierigkeitsgrades / \ sinnstiftende Anlasse

X
. .
Experimente Basiskonzepte
Empfehlung

Exemplarische

Ausgestaltu

Bezugen zu den Inhalten

Abb. 2 Vom RLP zu Festlegungen der Fachkonferenz fiir die Einfiihrungsphase
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Die Fachkonferenz der Schule erarbeitet inhaltliche Prézisierungen innerhalb der Themen-
felder. Dabei stiitzt sie sich auf geeignete Formen einer Lernstandsdiagnose und beriick-
sichtigt bei der Planung der Unterrichtsreihen die Kompetenzentwicklung der Lernenden
zur Erreichung der fachbezogenen Standards auf der Niveaustufe H. Zu vermeiden ist,
dass lediglich Inhalte aus der Sekundarstufe | wiederholt oder solche aus der Qualifikati-
onsphase vorweggenommen werden. Die folgende Abbildung zeigt exemplarisch die Ge-
staltung der fachbezogenen Festlegungen fiir das schulinterne Curriculum der Einfiihrungs-
phase. Eine editierbare Worddatei wird im Anhang des Fachbriefes zur Verfligung gestellt.

. . Wiederholung und Festigung der
ausgewdhlte bzw. an der schulischen Ausstattung und ) .
o . o Fachbegriffe des RLP der Jgst. 1 bis
kombinierte Inhalte am gewdhlten Kontext orientierte e
. 10 und themenfeldspezifische
der Themenfelder Untersuchungen und Experimente :
Fachbegriffe
Inhalte L hungen/Experi Fachbegriffe [
£ v
<4
Basiskonzepte aus RLP Sek Il zeitlicher Rahmen:
O fachspez. Basiskonzept 1 O fachspez. Basiskonzept 3
O fachspez. Basiskonzept 2 O fachspez. Basiskonzept 4
itrdge zur Komp icklung médgliche Lehr- und Lernmittel:
Die Lernenden
- Verwendung der Standards der Kompetenzstufe H aus dec\ RLP der Jahrgansstufen 1 bis 10
mogliche Kontexte
Beziige zum Teil B des RLP Beziige zum RLP 1-10 Formate der Leistungsbewertung:
4
Beziige zum Teil B des RLP der angestrebte Kompetenzentwicklung der schwerpunktmaRig beriicksichtigte
Sekundarstufe Il Lernenden zur Erreichung der fachbezogenen Basiskonzepte entsprechend des RLP
und faicheriibergreifende Beziige Standards in der Niveaustufe H Standards der der Sekundarstufe II
Niveaustufe H des RLP fir die Jgst. 1 bis 10

Abb. 3 Vorschlag fiir fachbezogenen Festlegungen fiir das schulinterne Curriculum der
Einfihrungsphase

3 Kompetenzmodell und Standards in den Naturwissenschaften

Die Grundlage der Bildungsstandards fiir die Allgemeine Hochschulreife sind die in der
Sekundarstufe | erworbenen Kompetenzen. Das Kompetenzmodell der Sekundarstufe |
setzt sich aus den Kompetenzbereichen ,,Umgang mit Fachwissen®, ,,Erkenntnisse gewin-
nen“, ,Kommunizieren“ und ,Bewerten zusammen (RLP 1-10 Berlin Brandenburg).

Was ist neu und anders und warum ist das sinnvoll?

Fir die allgemeine Hochschulreife werden nun die Kompetenzbereiche Sach-, Erkenntnis-
gewinnungs-, Kommunikations- und Bewertungskompetenz beschrieben. Diese durchdrin-
gen einander und bilden insgesamt die Fachkompetenz im jeweiligen Fach. Fachkompe-

tenz zeigt sich in der Verbindung von Wissen und Kénnen und wird durch den Umgang mit
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Inhalten aufgebaut. Die in den Bildungsstandards fiir die Allgemeine Hochschulreife fir
alle naturwissenschaftlichen Facher beschriebene Sachkompetenz ersetzt den in den Bil-
dungsstandards flir den mittleren Schulabschluss beschriebenen Kompetenzbereich
»Fachwissen” (KMK, 2004) bzw. ,Umgang mit Fachwissen® (RLP 1 - 10 Berlin Branden-
burg) begrifflich und schlie3t inhaltlich an ihn an.

Die Bezeichnung ,,Fachwissen” als Bezeichnung fiir einen Kompetenzbereich ist irrefiih-
rend, da Kompetenz mehr ist als Wissen und Fachkompetenz aus allen Kompetenzberei-
chen umfasst. Um Missverstdndnisse zu vermeiden, wurde der Name dieses Kompetenz-
bereichs auf ,Sachkompetenz” gedndert, verstanden als inhaltliches Wissen und K&nnen
in einem bestimmten Sachgebiet. Die Beschreibung der Kompetenzbereiche im RLP fiir
die gymnasiale Oberstufe ist den Bildungsstandards der Allgemeinen Hochschulreife ent-
nommen.

Die Sachkompetenz der Lernenden zeigt sich in der Kenntnis naturwissenschaftlicher
Konzepte, Theorien und Verfahren und der Fahigkeit, diese zu beschreiben und zu erkld-
ren sowie geeignet auszuwdhlen und zu nutzen, um Sachverhalte aus fach- und alltagsbe-
zogenen Anwendungsbereichen zu verarbeiten.

Die Erkenntnisgewinnungskompetenz der Lernenden zeigt sich in der Kenntnis von natur-
wissenschaftlichen Denk- und Arbeitsweisen und in der Fdhigkeit, diese zu beschreiben, zu
erklaren und zu verknilipfen, um Erkenntnisprozesse nachvollziehen oder gestalten zu kén-
nen und deren Méglichkeiten und Grenzen zu reflektieren.

Die Kommunikationskompetenz der Lernenden zeigt sich in der Kenntnis von Fachspra-
che, fachtypischen Darstellungen und Argumentationsstrukturen und in der Fdhigkeit,
diese zu nutzen, um fachbezogene Informationen zu erschlieflen, adressaten- und situati-
onsgerecht darzustellen und auszutauschen.

Die Bewertungskompetenz der Lernenden zeigt sich in der Kenntnis von fachlichen und
iiberfachlichen Perspektiven und Bewertungsverfahren und in der Fahigkeit, diese zu nut-
zen, um Aussagen bzw. Daten anhand verschiedener Kriterien zu beurteilen, sich dazu be-
griindet Meinungen zu bilden, Entscheidungen auch auf ethischer Grundlage zu treffen
und Entscheidungsprozesse und deren Folgen zu reflektieren

Im Anhang ist eine Gegenliberstellung von Kompetenzen und Standards aller drei Natur-
wissenschaften zu finden. Darin ist zu erkennen, dass die jeweiligen Teilkompetenzen ei-
nander angendhert sind. Fachspezifische Unterschiede ergeben sich jedoch in den Stan-
dards. Insbesondere Lehrkrafte, die in mehr als einem naturwissenschaftlichen Fach un-
terrichten, kénnen so die fachspezifischen Unterschiede leicht erkenne.
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4 Uberblick iiber die Basiskonzepte in den Naturwissenschaften in der gymnasialen
Oberstufe

Der Beschreibung von naturwissenschaftlichen Sachverhalten liegen fachspezifische Ge-
meinsamkeiten zugrunde, die sich in Form von Basiskonzepten strukturieren lassen. Sie er-
mdoglichen die Vernetzung fachlicher Inhalte und deren Betrachtung aus verschiedenen
Perspektiven. Basiskonzepte beziehen sich iibergreifend auf alle Kompetenzbereiche, for-
dern kumulatives Lernen, den Aufbau von strukturiertem Wissen und die Erschlief3ung
neuer Inhalte.

Im Rahmen der Entwicklung der neuen Bildungsstandards wurden bereits vorhandene Ba-
siskonzepte liberarbeitet und im Fach Physik neu erarbeitet. Damit stehen fiir alle drei Fa&-
cher in der gymnasialen Oberstufe trennscharfe Basiskonzepte fiir die Unterrichtspraxis
zur Verfiigung. Fachspezifische Konkretisierungen zu den Anderungen sind im jeweiligen
Fachteil C des RLP fiir die gymnasiale Oberstufe zu finden. Die folgende Grafik gibt ei-
nen Uberblick iiber die Basiskonzepte. Dabei sind die Anderungen und die Neuentwick-
lungen durch rote Schrift gekennzeichnet.

¢ Konzept vom Aufbau und von den Eigenschaften der
Stoffe und ihrer Teilchen

¢ Konzept der chemischen Reaktion
* Energiekonzept

e Erhaltung und Gleichgewicht

¢ Superposition und Komponenten
e Mathematisieren und Vorhersagen
e Zufall und Determiniertheit

e Struktur und Funktion

e Stoff- und Energieumwandlung

¢ Information und Kommunikation

e Steuerung und Regelung

¢ individuelle und evolutive Entwicklung

Abb. 4 Uberblick iiber die Basiskonzepte der naturwissenschaftlichen Facher
in der Sekundarstufe I

Seite 11 von 19



Fachbrief Nr. 18
Physik Februar 2022

5 Themenfelder in der Qualifikationsphase

Die inhaltlichen Vorgaben der Bildungsstandards wurden im RLP der gymnasialen Ober-
stufe fiir die Qualifikationsphase in sinnvoll untergliederte Themenfelder iiberfiihrt. Die
Themenfelder sind den Kurshalbjahren zugeordnet. lhre Reihenfolge ist in Grund- und
Leistungskurs identisch. Dies ist im Fach Chemie eine wesentliche Anderung zum RLP der
gymnasialen Oberstufe aus dem Jahr 2006.

In allen drei Fachern unterschiedet sich die Anzahl der Themenfelder. Wahrend in Biolo-
gie vier Themenfelder vier Kurshalbjahren zugeordnet sind, sind es in Physik acht und in
Chemie neun Themenfelder. In den Fdchern Chemie und Physik besteht daher die Még-
lichkeit, innerhalb eines Kurshalbjahres die Reihenfolge der Themenfelder zu &ndern. Ei-
nes der Themenfelder im Fach Chemie gilt ausschlief3lich fiir den Leistungskurs. Dies re-
sultiert aus einer Wahlmdglichkeit fiir dieses Kursniveau in den Bildungsstandards.

Themenfeld: Titel

Einfiihrungstext mit Hinweisen zu Struktur, zu den Niveauunterschieden und Beziigen zu
tibergreifenden Themen

Grundkurs Leistungskurs
(zusétzlich zum Grundkurs)

Inhalte Teilliberschrift

Fachbegriffe

Untersuchungen,
Experimente

Basiskonzepte

mogliche Beitrage zur
Kompetenzentwicklung

mogliche Kontexte

Abb. 5 Struktur der Themenfelder im RLP

Ein Themenfeld beinhaltet jeweils die Vorgaben und Anregungen fiir beide Kursniveaus.
Die fiir das Grundkursniveau gemachten Angaben gelten fiir beide Kursniveaus, die unter
dem Leistungskurs gemachten Angaben sind in diesem Kursniveau zusdtzlich zu vermit-
teln.

Angegebene Inhalte, Untersuchungen und Experimente sowie Fachbegriffe stellen ver-
bindliche Vorgaben dar. Als Fachbegriffe sind nur die angegeben, die nicht bereits unter
den Inhalten aufgefiihrt sind bzw. die liber verbindlichen Fachbegriffe des RLP 1-10
Berlin Brandenburg hinausgehen.

Bei der Umsetzung im Unterricht sind demzufolge die spiralcurriculare Verkniipfung und
Erweiterung des Fachwortschatzes in den Blick zu nehmen. Die Angaben zu verbindlichen
Experimenten und Untersuchungen sind so gestaltet, dass entsprechend der schulischen
Ausstattung und der konkreten unterrichtlichen Einbindung variiert werden kann,
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sofern die Intentionen gewahrt bleiben. Im Ermessen der unterrichtenden Lehrkraft liegt
auch die Entscheidung zwischen Lehrer- und Schiilerexperiment.

Die Abwdgung erfolgt jeweils auch mit Blick auf die Gefdhrdungsbeurteilung. Hierzu
empfiehlt sich eine Abstimmung innerhalb des Fachbereiches.

Neu und hilfreich fiir die unterrichtende Lehrkraft sind Formulierungen fiir themenfeldspe-
zifische Beziige zu den Basiskonzepten, die jeweils exemplarisch herausgearbeitet wur-
den. Die Nutzung der Basiskonzepte kann so systematisch und inhaltsbezogen erfolgen.
Die nach Grund- und Leistungskurs getrennte Darstellung ermdglicht eine deutlich ables-
bare Differenzierung zwischen dem grundlegenden Niveau und dem erweiterten Niveau.
Im Laufe des Entwicklungsprozesses des RLP fiir die gymnasiale Oberstufe war es ein be-
sonders Anliegen der Fachexperten und Fachexpertinnen, Beitrdge zur Kompetenzent-
wicklung exemplarisch zu formulieren, um zu veranschaulichen, wie die Bildungsstandards
mit den Inhalten fiir den Grund- und Leistungskurs des Themenfeldes verkniipft werden
kénnen (Standardbezug in Klammern).

Dies stellt gegeniiber dem RLP 1 - 10 Berlin Brandenburg eine deutliche Innovation dar.
Es wurde bei der Entwicklung im Besonderen darauf geachtet, dass dies fiir alle Kompe-
tenzbereiche liber die Themenfelder hinweg erfolgt. Damit wird gezeigt, wie verschiedene
Kompetenzbereiche spiralcurricular innerhalb der vier Kurshalbjahre entwickelt werden
kénnen. Die inhaltsbezogene Formulierung von Standards ist eine spezifische Aufgabe
der Unterrichtsplanung. Mit den in jedem Themenfeld gemachten Vorschldgen wird nun
aufgezeigt, wie dies differiert und bezogen auf den Unterrichtsgegenstand erfolgen kann.
Die Fachkonferenzen der Schulen sind aufgerufen, in den schulspezifischen Curricula ge-
meinsam iber die inhalts- und kontextbezogene Auswahl von zu erreichenden Standards
zu entscheiden.
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6 Fachspezifische Betrachtungen im Fach Physik
6.1 Verbindliche Experimente und Untersuchungen

Die Verbindung von Theorie und Experiment ist fiir die Physik unverzichtbar. Seit mehr als
100 Jahren ist das Experimentieren ein zentraler Bestandteil des Physikunterrichtes. Durch
die in jedem Themenfeld des neuen Rahmenlehrplans fiir die gymnasiale Oberstufe aus-
gewiesenen verbindlichen Experimente und Untersuchungen erfolgt eine Standardsiche-
rung. Diese Experimente bieten besondere Moglichkeiten der Kompetenzentwicklung. Die
Bedeutung des Experimentierens fiir die Entwicklung von Sach- und Erkenntnisgewinnungs-
kompetenz wird auch dadurch deutlich, dass das selbststdndige Experimentieren seit 2015
fest in den Abiturpriifungen verankert ist. Dies wird auch in Zukunft so sein.

Fiir einzelne Versuche in der Quanten- und Atomphysik besteht die Notwendigkeit, diese
durch interaktive Bildschirmexperimente, Simulationen oder Videos zu ersetzen. Entspre-
chende Hinweise sind im RLP enthalten. Dem Realexperiment ist jedoch so oft wie moglich
der Vorrang einzurdumen. In Zeiten des immer stdarker auf virtuelle Welten orientierten Me-
dienkonsums kommt der haptischen Auseinandersetzung mit realen Experimentiergerdten
bei der Weltaneignung eine besondere Bedeutung zu. Ohne Beobachtungen und ohne re-
ale Experimente ist eine Verifizierung physikalischer Vorhersagen nicht moglich.

6.2 Sensoren und digitale Messwerterfassungssysteme

Die Bildungsstandards im Fach Physik erfordern und ermoglichen eine Weiterentwicklung
des Experimentierens im Physikunterricht. Der Einsatz digitaler Werkzeuge bietet das Po-
tenzial, Lernprozesse effektiver zu gestalten. An vielen Schulen wird bereits mit Sensoren
und digitalen Messwerterfassungssystemen gearbeitet. Dies ist eine zeitgemdf3 und not-
wendige Entwicklung. Vorziige und Moglichkeiten des Messens mit Sensoren sind u.a. aus-
fihrlich im Fachbrief Nr. 3 Biologie, Chemie und Physik vom Juni 2021 dargestellt.*

In den Bildungsstandards im Fach Physik und im Rahmenlehrplan Physik wird formuliert:

e ,Die Lernenden bauen Versuchsanordnungen auch unter Verwendung von digita-
len Messwerterfassungssystemen nach Anleitungen auf, flihren Experimente durch
und protokollieren ihre Beobachtungen.” (Physik Sachkompetenz S 4)

Als Konsequenz dieses Standards ergibt sich die Notwendigkeit, eine entsprechende Aus-
stattung an den Schulen sicherzustellen. In Priifungsaufgaben ab dem Jahr 2025 werden
fir die fachpraktischen Aufgaben auch digitale Messwerterfassungssysteme eingesetzt.

4 https://bildungsserver.berlin-brandenburg.de/fileadmin/bbb/unterricht/fachbriefe berlin/biologie/Fach-
brief Naturwissenschaften 04.pdf (Abruf am 17.01.2022)
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Die Gerdateliste in den Priifungsschwerpunkten fiir die Abiturpriifungen wird fiir
Grund- und Leistungskurse erweitert. Pro Priifling werden ab 2025 benétigt:

1 System zur digitalen Messwerterfassung (mind. 12 bit Auflésung) mit ...

- 1 Spannungssensor (Messbereich: ca. +/- 10 V, mind. 10000 Messungen pro Se-
kunde)

- 1 Magnetfeldsensor zum Messen des Magnetfeldes im Inneren von Schiilerspulen
(einachsig geniigt, Messbereich entsprechend der Anwendungsanforderung)

Es darf nicht méglich sein, wahrend der Priifung mit dem Messwerterfassungssystem auf
das Internet bzw. auf eigene Dateien zuzugreifen.

Empfehlenswert sind bei Neubeschaffungen Sensoren fiir die magnetische Flussdichte,
die auch das Erdmagnetfeld erfassen kénnen.

Die Beschaffung kann, wenn Sensoren noch nicht Bestandteil der Sammlung sind, in den
ndchsten Jahren schrittweise erfolgen. Es gibt vielfdltige Systeme verschiedener Herstel-
ler, die den Anforderungen entsprechen, so z. B. Sensoren, die an Tablets gekoppelt wer-
den kénnen oder Sensoren, die mit eigenen Interfaces arbeiten.

Das volle Potenzial fiir den Unterricht entfalten digitale Messwerterfassungssysteme, wenn
sie durch weitere Sensoren erweitert werden.

Auf den Seiten des IQB gibt es Aufgabenbeispiele fiir die Q-Phase, in denen Sensoren
und Messwerterfassungssysteme genutzt werden, z. B.:

o Zel’rsfeuerung in einem Rauchmelder.

6.3 Abstimmung des neuen Rahmenlehrplans mit der Sekundarstufe |

Der neue Rahmenlehrplan fiir die gymnasiale Oberstufe sollte aufgrund der verdnderten
Inhalte Anlass fiir die Uberpriifung und Uberarbeitung des schulinternen Curriculums zur
Umsetzung des RLP 1 - 10 Berlin Brandenburg Fachteil C Physik sein.

In den Bildungsstandards der KMK ist das Thema Schwingungen und Wellen verbindlich
vorgegeben. Dieses Thema wird nun ausfiihrlicher und vertiefter im zweiten Kurshalbjahr
der Qualifikationsphase unterrichtet. Hierdurch entsteht eine Dopplung zum Themen-

feld 12 Mechanische Schwingungen und Wellen der Doppeljahrgangsstufe 9/10 in der Se-
kundarstufe |. Hieraus ergibt sich die Moglichkeit, das Themenfeld 12 Mechanische
Schwingungen und Wellen in der Sekundarstufe | konzentrierter und stdrker auf einzelne
Phdnomene ausgerichtet zu behandeln, um Vorgriffe zu vermeiden.

Das Thema Kernphysik entfallt in der Qualifikationsphase nun vollsténdig, da es nicht
mehr als verbindlicher Inhalt in den Vorgaben der Bildungsstandards enthalten ist.
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Wissen zur Radioaktivitat und zur Kernphysik ist jedoch wesentlicher Bestandteil der Allge-

meinbildung. Das Themenfeld 10 Radioaktivitat und Kernphysik ist in der Sekundarstufe |
so zu behandeln, dass die Kernphysik insgesamt angemessen reprdsentiert wird und die
Mdoglichkeiten dieses Themenfeldes fiir die Entwicklung von Bewertungskompetenz ge-
nutzt werden kdnnen.

6.4 Jahrgangsiibergreifender Unterricht

Auch mit dem neuen RLP besteht weiterhin die Méglichkeit, jahrgangsiibergreifende Kurse
anzubieten. An dieser Stelle sei den besonders engagierten Kolleginnen und Kollegen,
die diese Kurse anbieten, herzlich gedankt.

Die Einfiihrung des neuen RLP schafft fiir diese Kurse zusdtzliche Herausforderungen, die
sich insbesondere im Schuljahr 2023/24 ergeben werden. Deshalb wurde fiir jahrgangs-
iibergreifende Kurse in den naturwissenschaftlichen Fachern als Ubergangsregelung fiir
das Schuljahr 2023/24 die Bindung der Themenfelder an die Kurshalbjahre aufgehoben.
Konkrete Hinweise zur Unterrichtsplanung in jahrgangsiibergreifenden Kursen im Hinblick
auf die schriftlichen Abiturpriifungen werden auf Nachfrage von der Fachaufsicht fiir na-
turwissenschaftliche Fdcher bzw. der Fachaufsicht Physik angeboten.

6.5 Zusatzkurse

An vielen Schulen wird der Physikunterricht in der Q-Phase durch Zusatzkurse ergdnzt und
bereichert. Dies ist auch in Zukunft méglich und ausdriicklich erwiinscht.

Alle gegenwdrtigen Zusatzkurse sind entweder im noch giiltigen Rahmenlehrplan Physik
fir die gymnasiale Oberstufe aus dem Jahr 2006 verankert (Astronomie und Halbleiter)
oder die erteilten Genehmigungen sind an diesen Rahmenlehrplan gekoppelt. Da mit
dem neuen Rahmenlehrplan ab dem Schuljahr 2023/2024 neue Randbedingungen ent-
stehen, laufen diese Genehmigungen aus. Der neue Rahmenlehrplan fiir die gymnasiale
Oberstufe enthdlt auch keine Vorgaben fiir mégliche Zusatzkurse. Sowohl aus schulrecht-
lichen als aus inhaltlichen Griinden muss somit eine neue Genehmigung aller Zusatzkurse
erfolgen. Dies ist gleichzeitig fiir die Fachkonferenzen an den Schulen die Gelegenheit,
aktuelle Zusatzkurse zu evaluieren und weiterzuentwickeln.

Um das Verfahren zu vereinfachen und gleichzeitig den notwendigen Standard abzusi-
chern, wurde ein Formular fiir die Genehmigung entwickelt. In einer Anlage zum Fachbrief
ist exemplarisch ein ausgefiilltes Formular fiir einen Antrag zu einem Zusatzkurs Astrono-
mie dargestellt. Dieser Antrag kann an die schulspezifischen Bedingungen und Zielsetzun-
gen angepasst werden. Mithilfe dieses Formulars kdnnen auch andere Zusatzkurse bean-
tragt werden. Riickfragen kénnen an die Fachaufsicht Physik gerichtet werden.

Antrége fiir Zusatzkurse, die im Schuljahr 2023/2024 beginnen sollen, miissen bis zum
31. Januar 2023 eingereicht werden. Diese Antrdge missen aus einem Anschreiben der
Schulleitung und dem beigefiigten ausgetfiillten Formular bestehen.
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7 Anhorungsbericht und Implementierungsangebote

Ein umfangreicher Anhdrungsprozess zum RLP der gymnasialen Oberstufe fand im Schul-
jahr 2020/21 statt. Ein besonderer Dank gilt allen Kolleginnen und Kollegen, Fachberei-
chen Naturwissenschaften und auch den Vertretungen von (Fach-)Verbanden fiir die
Kenntnisnahme und die umfangreichen Riickmeldungen.

Einige Riickmeldungen haben sich auch auf die durch die Bildungsstandards vorgegebe-
nen Bereiche bezogen. Hier konnte keine Anpassung vorgenommen werden, da die von
der KMK verabschiedeten Bildungsstandards die Grundlage fiir die ab 2025 geplante
Verwendung von bundesweiten Poolaufgaben bilden.

Der vollstandige Anhérungsbericht ist verdffentlicht unter: https://bildungsserver.berlin-
brandenburg.de/fileadmin/bbb/unterricht/rahmenlehrplaene/gymnasiale _oberstufe/Ma-
terialien RLP GOST Nawi/2021 12 13 Anhoerungsbericht RLP GOST 2021.pdf

Die Implementierung des neuen Rahmenlehrplans fiir die gymnasiale Oberstufe ist eine
zentrale Aufgabe der Fachbereiche Naturwissenschaften in den kommenden Jahren. Da
in der Rahmenlehrplanentwicklung zundchst mit der Entwicklung der Fachteile C in diesen
Fachern begonnen wurde, sind die Naturwissenschaften Vorreiter in einem kontinuierli-
chen Uberarbeitungsprozess der fachbezogenen Festlegungen fiir das schulinterne Curri-
culum. Dieser Prozess wird begleitet von einer Reihe flankierender Mafinahmen, die die
Kolleginnen und Kollegen dabei unterstiitzen sollen.

Im Schuljahr 2021/22 hat dieser Prozess mit einer Fortbildungsreihe fiir Schulberaterinnen
und Schulberater begonnen. Hier werden fachliche und iiberfachliche Sachverhalte zum
neuen RLP der gymnasialen Oberstufe unter Leitung der Referentin fir Naturwissenschaf-
ten Frau Dr. llona Siehr, ihrem NAWI-Team und Mitgliedern aus den RLP-Entwicklergrup-
pen beider Lander am LISUM fiir die Implementation aufbereitet, die dann jeweils in den
Regionalkonferenzen mit den fachverantwortlichen Lehrkréften multipliziert werden. Es ist
essenziell, dass aus allen Schulen Vertreter und Vertreterinnen der Fdcher an den Regio-
nalkonferenzen teilnehmen, um den schulinternen Prozess der Umsetzung des RLP fiir die
gymnasiale Oberstufe steuern zu kdnnen.

Einen Uberblick iiber die fiir die jeweiligen Regionen angebotenen Regionalkonferenzen,
regionale und liberregionale Fortbildungen finden Sie in der Fortbildungsdatenbank der
Regionalen Fortbildung. https://www.fortbildung-regional.de/suchen/index.php

Im Auftrag der Regionalen Fortbildung stehen in Berlin liberregional fachspezifische An-
sprechpersonen fiir Fragen der Implementierung zur Verfligung. Sie sind Mitautoren die-
ses Fachbriefes und stehen neben den regionalen Schulberatenden zur Verfiigung.

Biologie: Frau Cornelia Seidel seidel@sportschule-olympiapark-poelchau.de
Chemie: Frau Kathrin Giitte guette@ellen-key-schule.de
Physik: Oliver Pechstein oliver.pechstein@senbijf.berlin.de

Die folgende Ubersicht zeigt, in welchen Formaten der Implementierungsprozess umge-
setzt wird.
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Abb. 6 Formate des Implementierungsprozesses

8 Hinweise zum Abitur 2022

Fiir das Abitur 2022 sollen hier noch einmal die wichtigsten Regelungen zusammenge-
fasst werden.

- Die Kursleiterin/der Kursleiter priift, ob das Experiment im Hinblick auf die erreichte
Kompetenzentwicklung der Priiflinge angemessen erscheint. Konnten die entsprechenden
Kompetenzen nicht entwickelt werden, ist in Ausnahmefdllen die Verwendung der regel-
haft angebotenen Ersatzaufgabe zum Experiment fiir diese Priifungsgruppe sinnvoll.

- Jeder Aufgabenvorschlag umfasst vier Aufgabenstellungen. Jede der vier Aufgabenstel-
lungen bezieht sich in ihrem Schwerpunkt auf ein anderes Kurshalbjahr (Q1-Q4). Die Kurs-
leiterin/der Kursleiter legt vier Aufgabenstellungen den Priiflingen vor. Die Schiilerinnen
und Schiiler wahlen zwei Aufgabenstellungen aus und bearbeiten diese.

- Die Bearbeitungszeit betragt im Grundkurs 210 Minuten inkl. Auswahlzeit
Zusatzlich stehen weitere 30 Minuten als Bearbeitungszeit zur Verfiigung
(Gesamtbearbeitungszeit: 240 Minuten inkl. Lese- und Auswahlzeit).

- Die Bearbeitungszeit betragt im Leistungskurs 270 Minuten inkl. Auswahlzeit
Zusdatzlich stehen weitere 30 Minuten als Bearbeitungszeit zur Verfligung
(Gesamtbearbeitungszeit: 300 Minuten inkl. Lese- und Auswahlzeit).

- Der Lieferung der Druckexemplare liegen separat 3 Erwartungshorizonte bei.

- Fiir Kurse mit fiinf und weniger Schiilerinnen und Schiilern im schriftlichen Zentralabitur
erfolgt keine Lieferung von Druckexemplaren. Die Schulen werden gebeten die Unterla-
gen in eigener Verantwortung bereitzustellen. Die Schulleitungen erhalten diesen Hinweis
in einem gesonderten Schreiben.
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9 MINT-Wettbewerbe - digitale Tagung

Mit der Teilnahme an MINT-Wettbewerben kénnen Lehrkrafte viele unterschiedliche Ziele
erreichen, beispielsweise die Entwicklung von fachiibergreifenden Kompetenzen férdern,
Berufs- und Studienorientierung aufzeigen oder unterschiedliche Begabungen identifizie-
ren.

Auf der digitalen Tagung ,,.zukunftsTrichtungen 22: MINT-Wettbewerbe, das kénnen doch
alle!” erhalten Lehrkrafte am 17.03.2022 die Méglichkeit eine Vielzahl unterschiedlicher
MINT-Wettbewerbe durch direkten Kontakt mit den Wettbewerbsleitungen kennen zu ler-
nen. Zusatzlich stellen sich mehrere Schiilerforschungszentren und Schiilerlabore vor, die
Lehrkrafte bei der Betreuung, und Schiilerinnen und Schiiler bei der Durchfiihrung von
MINT-Wettbewerben unterstiitzen.

Die Tagungsreihe ,,zukunftslrichtungen® wird organisiert und durchgefiihrt von junioristein,
einer Initiative der Berliner Senatsverwaltung fiir Bildung, Jugend und Familie fir MINT-
Bildung in Kita und Schule.

Weitere Informationen und Anmeldung unter: https://www.junioristein.de/PROJEKTE/

Anlage 1 Ubersicht der Kompetenzen und Standards Biologie, Chemie, Physik
Anlage 2 Vorschlag fiir die fachbezogenen Vereinbarungen im SchiC (editierbar)
Anlage 3 Formular fiir einen Antrag zu einem Zusatzkurs Astronomie (editierbar)
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