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Sehr geehrte Damen und Herren, liebe Kolleginnen und Kollegen,

in diesem Fachbrief finden Sie Informationen zu dem Thema Rechenschwierigkeiten und
ihre Pravention.
Sie finden in Zukunft alle Fachbriefe im Schulportal unter https://schulportal.berlin.de/in-

formationen/fachbriefe/, iibergangsweise werden die Fachbriefe weiterhin auf dem Bil-

dungsserver veroffentlicht. Bitte stellen Sie diesen Fachbrief allen Lehrkraften zur Verfi-
gung, die das Fach Mathematik unterrichten.

Wir bedanken uns bei Herrn Prof. Dr. Marcus Niihrenborger fiir seinen Beitrag in diesem
Fachbrief, in dem er das Positionspapier ,,Besondere Schwierigkeiten beim Mathematik-
lernen” zusammengefasst hat.

Mit freundlichen Grif3en

7 ¥ . / -
i Vs 8. Sckbelu 8 .(T(Q,Qu
Ina Seifert Svenja Schreiner Kerstin Mahr
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1 Zusammenfassung des Positionspapiers ,,Besondere Schwierigkeiten beim
Mathematiklernen*

In einer Sonderausgabe? der ,,Mitteilungen der Gesellschaft fiir Didaktik der Mathematik®
(GDM) wurde das Positionspapier ,,Besondere Schwierigkeiten beim Mathematiklernen“
veroffentlicht, welches den gegenwdrtigen Stand der Forschung mathematischen Lehrens
und Lernens umreif3t und sich insbesondere an die Praxis richtet. Prof. Dr. Marcus Nihren-
borger hat das Positionspapier fiir diesen Fachbrief zusammengefasst:

Schwierigkeiten beim Mathematiklernen zeigen sich in der Schule und bilden sich dort
iber einen ldnger anhaltenden Zeifraum in einer Vielzahl an Erscheinungsformen in un-
terschiedlicher Ausprdgung und Massivitét aus. Daher darf die Auseinandersefzung mit
besonderen Schwierigkeiten beim Mathematiklernen nicht allein auf die Lernenden re-
duziert erfolgen, sondern muss stets alle Komponenten der Lernentwicklung umfassen.
Hierzu gehéren immer auch der Mathematikunterricht und dlie dorf thematisierten be-
deutsamen mathematischen Lerngegenstdnde. Wenn beispielsweise Schiilerinnen und
Schiiler, die Schwierigkeiten beim Mathematiklernen entwickeln, nicht oder nur unzu-
reichend erkannt und produktiv gefordert werden, kbnnen diese Lernenden auch nichf
die basalen Lernziele des Mathematikunterrichts erreichen, wodurch wiederum ein wei-
terer mathematischer Kompetenzaufbau erschwerf wird. Daher ist es unumganglich,
dass diese Schiilerinnen und Schiiler moglichst frithzeitig differenziert erkannt sowie un-
ferrichtsintegriert und -begleitend durch fachdidaktisch ausgebildete Lehrpersonen ge-
fordert werden. Hierzu soll der folgende Fachbrief einige zentrale Hinweise heraussfel-
len, die sich an dem aktuellen Positionspapier der Gesellschaft fir Didaktik der Mathe-
matik «Besondere Schwierigkeiten beim Mathematiklernen» orientieren.

Dem Positionspapier der Gesellschaft fiir Didaktik der Mathematik folgend wird emp-
fohlen, fir die Arbeit mit Lehrkrdffen in der Unterrichfspraxis auf Bezeichnungen wie Re-
chenstérung oder Dyskalkulie zu verzichten, da diese eher auf eine spezielle Beein-
frdchtigung beim Rechnen zielen, die beim Lernenden isoliert als Teilleistungsstérung zu
verorten sei und ein spezifisches Erscheinungsbild beschreibe, das in Diskrepanz zu er-
wartbaren Leistungen gleichalfriger Lernender im Bereich Mathematik stehe und
schlieBBlich fiir diese Lernenden eine spezielle Diagnostik und Forderung vorsehe.

Besondere Schwierigkeiten beim Mathematiklernen manifestieren sich vor allem im
Zuge der unfterrichtlichen Arbeit an der Leitidee "Zahl und Operation”. Sie werden in
der Regel offenkundig beim verfestigten zédhlenden Rechnen und verstédndnisarmen Be-
folgen von Rechenregeln, die mechanisch durchgefiihrt werden. Die Schwierigkeiten

2 Gaidoschik, M., Moser Opitz, E., Niihrenbérger, M., & Rathgeb-Schnierer, E. (2021). Besondere Schwierigkeiten beim
Mathematiklernen. Sonderausgabe der Mitteilungen der Gesellschaft fiir Didaktik der Mathematik, 47 (111S). Verfiigbar
unter: https://ojs.didaktik-der-mathematik.de/index.php/mgdm/issue/view/46

Seite 3 von 20


https://ojs.didaktik-der-mathematik.de/index.php/mgdm/issue/view/46

Fachbrief Nr. 8
Mathematik Grundschule August 2025

beschrdnken sich aber nicht allein auf die fehlenden arithmetischen Kompetenzen beim
Erwerb von Vorstellungen zu Zahlen oder Rechenoperationen, sondern befreffen auch
den Wesenskern der Mathematik - d. h. das Erkennen von mathematischen "Mustern,
Strukturen und funktionalen Zusammenhdngen” - sowie die Ausbildung der prozessbe-
zogenen Kompefenzen - d. h. das mathematische Kommunizieren, Argumentieren, Dar-
stellen, Modellieren und Problemldsen. Fiir eine erfolgreiche pddagogische und fachdl-
daktische Arbeit mit den Schiilerinnen und Schiilern, die Schwierigkeiten beim Mathe-
matiklernen entwickeln und zeigen, sind in erster Linie die pddagogischen und fachdi-
daktischen Méglichkeiten in der Schule durch eine am Mathematikunterricht orientierfe
und auch im Mathematikunferricht eingebeftfete forderbezogene Diagnose auszuschép-
fen.

Es ist wichtig, dass die spezifischen Ausprdgungen von Schwierigkeiten méglichst friih-
zeifig erkannt werden kénnen und dass zugleich die Qualitdt des Mathematikunterrichts
dahingehend verbessert wird, dass dieser fordernd wirkt und die Entstehung von enf-
sprechenden Schwierigkeiten verringert. Lernsifuationen im Unterricht sind zudem zu er-
gdnzen durch unterrichtsbegleitende Malinahmen, die zusdizliche individuelle Férde-
rung in Klein- oder Einzelgruppensequenzen gewdhrleisten kénnen. Besondere Beach-
fung erfahren hierbei aus fachdidaktischer Perspektive die drei Leiforinzipien einer ma-
thematisch strukturierten Forderung mit geeigneten analog und auch digital aufbereite-
fen Veranschaulichungen und Arbeifsmitfeln (insbesondere die Arbeit an Punkfefeldern):
(1) diagnosegeleitet und differenzsensibel,

(2) verstehensorientiert und darstellungssensibel sowie

(3) kommunikativ und sprachsensibel.

Mit Blick auf die mit einer Ausprégung von besonderen Schwierigkeiten beim Mathema-
tiklernen einhergehenden psycho-sozialen Prozesse, wie z. B. Demotivation oder gar Ma-
thematikangst, sind neben einer moglichst friih ansetzenden Férderung durch dafiir be-
sonders qualifizierte Lehrkréffe auch begleifende schulisch-administrative Maf3nahmen
wichtig, die den psychischen Druck auf die befroffenen Lernenden reduzieren und der
Motivation zum Aufholen von Lernriicksténden forderlich sein kénnen. Hier ist weniger
an fechnische Mittel zu denken, da diese keine Unferstiifzung bei der Ausbildung ma-
thematischer Grundvorstellungen und Konzepte darstellen. Hingegen wére die Moglich-
keit, Lernziele an dem anzupassen, was fir die betroffenen Lernenden unter Beachfung
der stofflichen Hierarchie der Pflichtschulmathematik erreichbar ist ebenso wie auch die
Bereitstellung ausreichender Zeifressourcen im und neben dem Unfterricht sinnvoll.

Mit freundlichen Griif3en

Marcus M&& ra‘.@ Cd;:_l

Seite 4 von 20



Fachbrief Nr. 8
Mathematik Grundschule August 2025

2 Entstehung von Rechenschwierigkeiten und Prédvention innerhalb des
Unterrichts

Aufbauend auf der Bedeutung der friihzeitigen Diagnose und Férderung bei Rechen-
schwierigkeiten werden in den folgenden Kapiteln Merkmale mathematischer Grund-
kenntnisse sowie Ansdtze zur Prdvention von Rechenschwierigkeiten vorgestellt.

2.1 Vier zentrale Merkmale fiir Schwierigkeiten im Rechnen

Ein nicht tragfdhiges Zahlverstandnis

Das nachfolgende Beispiel aus dem Anfangsunterricht illustriert die Vorlduferfahigkeit,
Mengen richtig abzdhlen zu kdnnen, also einer Menge die entsprechende Zahl zuzuord-
nen und umgekehrt. Im Beispiel wird das Zahlwort ,,sieben” noch nicht mit der Menge 7
verkniipft, sondern Silben zum Abzdhlen der Menge verwendet (siehe Abbildung 1).

Es sind sieben.

,eins, zwei, drei, vier, funf, sechs, sie — ben”

Abbildung 1: Beispiel fiir fehlerhafte Zuordnung von Zahl und Menge?®

Im Laufe des Anfangsunterrichts sollten Lernende nicht nur Zahlworte einer Menge und
Position zuordnen lernen, sondern ebenso verschiedene Zahldarstellungen miteinander
verkniipfen. Der Darstellungswechsel dient hierbei als Verstdndnisindikator.

Zum Erwerb eines umfangreichen Zahlbegriffs zéhlt das Teil-Ganze-Verstdndnis als ein
wesentlicher Meilenstein. Wenn Lernende nicht verstanden haben, dass Zahlen aus ande-
ren Zahlen zusammengesetzt sind, konnen sie weder Beziehungen noch Strukturen erken-
nen oder sinnvoll nutzen (Kraft der 5 bzw. 10; das Doppelte; die Halfte; weniger/mehr
als).

Im spdteren Lernverlauf mag dann auch die Orientierung im gréf3eren Zahlenraum nicht
gelingen, sodass bspw. Aufgaben wie 401-399 schriftlich gerechnet werden, obwohl die
Zahlen offensichtlich so nah beieinanderliegen und keine Rechnung erfordern.

Ein nicht tfragfdhiges Stellenwertverstdndnis

Das dekadische Zahlensystem besteht nur aus den Ziffern 0-9, die je nach Position eine
andere Bedeutung mit sich tragen. Lernende missen das Prinzip der fortgesetzten Biinde-
lung und die damit einhergehende Bedeutung der Stellenwerte in unserem Zehnersystem

3 Abbildung 1 ,,Acht Gummibdrchen®, Microsoft CoPilot, generiert von Svenja Schreiner am 20.05.2025
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verstehen. Ob dieses Verstandnis entwickelt wurde, wird beim Wechsel zwischen Sprache
und Materialdarstellung offensichtlich (siehe Abbildung 2).

Gl FRPEPFRErE )
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Dreiundzwanzig. ZweiunddreiBig.

Abbildung 2: Vorstellungen zum Stellenwertsystem*

Haben Lernende zu wenig Gelegenheiten, Mengen mit Material darzustellen, zu biindeln
bzw. zu entbiindeln, kdnnen sie ihr Verstandnis fiir Stellenwerte méglicherweise nicht aus-
reichend entwickeln und scheitern an Aufgaben wie dieser:

Lehrkraft: ,,Welche Zahl kannst du aus 17 Einern und 53 Zehnern bilden?“
Lernende: ,,1753“ oder ,,5317“ oder ...

Abbildung 3: Beispiel fiir ein fehlendes Stellenwertverstdndnis

Leider wird ein mangelndes Stellenwertverstdndnis teilweise gar nicht oder erst spdt er-
kannt, weil im Gegensatz zur Aufgabe (Abbildung 3) lediglich das Eintragen von Zahlen in
die Stellenwerttafel abgefragt wird. Ob das Prinzip der fortgesetzten Biindelung verstan-
den ist, bleibt dabei verborgen.

Verfestigung des zdhlenden ,,Rechnens

Bei Vorschulkindern oder Schulanfédngern ist das Lésen von Aufgaben durch Abzdhlen
ganz normal und auch wichtig, um die Fdhigkeit zur Menge-Zahl-Zuordnung auszubilden.
Im weiteren Lernprozess sollte das Abzdhlen jedoch durch strategisches Rechnen erwei-
tert und abgeldst werden.

Die abzdhlende Methode des Aufgabenldsens erfordert nicht nur eine hohe Konzentra-
tion, sondern ist auf3lerdem auch sehr fehleranfallig. Ein hdufiges Indiz fiir zghlendes
Rechnen ist daher oft der ,,plus 1- bzw. minus 1-Fehler”, der entsteht, wenn beim Weiter-
zGhlen die Ausgangszahl nochmal mitgezéhlt wird (siehe Abbildung 4).

4 Zehnersystemmaterial. Erstellt mit dem Worksheet Crafter - www.worksheetcrafter.com
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”eins’ Zwei’ drei’ Vier ’

vier, funf, sechs”

Abbildung 4: Ein typischer Fehler beim Weiterzghlen®

Verfestigen sich zdhlende Losungswege, wenden Lernende diese auch in gréfieren Zah-
lenrGumen an. Entweder wird zu Materialien gegriffen, die zdhlende Lésungsfindungen er-
lauben (Rechenrahmen, Hundertertafel), oder die Zahlen werden unbedacht in Ziffern
zerlegt und die Stellenwerte vernachléssigt (siehe Abbildung 5).

Lehrkraft: ,Wie rechnest du die Aufgabe 53 - 27?7

Lernende: ,,5 minus 2 ist 3.
Und dann noch 7 minus 3. Das sind 4.
Das Ergebnis ist 34.“
Abbildung 5: Beispiel einer wahllosen Zerlegung von Zahlen in Ziffern

Ein weiteres Indiz fiir zdhlendes Rechnen kann das Aufsagen von Einmaleins-Ergebnissen
sein, wenn diese als einziger Weg zum L&sen von Multiplikationsaufgaben herangezogen
werden. In diesem Fall wird nicht multiplikativ gerechnet, sondern das Abzdhlen der Ein-
maleins-Ergebnisse zur Lésungsfindung genutzt.

Ein nicht tragfdhiges Operationsverstdndnis

Dies kann sich zeigen, wenn die Lernenden z.B. zu einer Aufgabe keine passende Re-
chengeschichte finden oder zeichnen kdnnen (siehe Abbildung 6). Haufig lésen sie die
Aufgaben sogar richtig, weswegen es erst spat auffdllt, dass das Verstdndnis der Opera-
tion nicht ausreichend entwickelt ist.

Lehrkraft: ,,Erfinde eine Rechengeschichte zu 5 » 4.
Lernende: ,,Marie ladt zu ihrem Geburtstag 5 Freunde ein.”
[Denkpause]
»Der Geburtstag ist in 4 Tagen.”

Abbildung 6: Beispiele einer fehlenden Grundvorstellung zur Multiplikation

5 SenBJF 2025
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Unzureichende Vorstellungen von Rechenoperationen, hier im Beispiel: ,,Was heif3t ei-
gentlich malnehmen?” verhindert das Nutzen von Beziehungen und Strukturen, hier das
Denken in Gruppen.

Sowohl Aufgaben wie: ,,Zeige am Punktefeld, wo du sechs Fiinfer siehst? als auch das
Ableiten von Aufgaben (z.B. aus Kernaufgaben) gestalten sich fiir diese Lernenden prob-
lematisch, weil sie nicht wissen, welche Malaufgaben ihnen helfen kénnten, um beispiels-
weise 7 mal 6 auszurechnen.

Um nachhaltiges Verstehen aufzubauen, miissen zu allen Rechenoperationen verschie-
dene Grundvorstellungen entwickelt werden. Bei der Subtraktion kann zum Beispiel die
Bildung von Restmengen neben der Ermittlung des Unterschieds beschrieben werden
(siehe Abbildung 7).

Bildung einer Restmenge: Ermittlung eines Unterschieds:

Melanie hat sieben Stifte. Melanie hat sieben Stifte und Ole hat vier
Das sind drei mehr als Ole. Stifte.

Wie viele Stifte hat Ole? Wie viele Stifte muss ich Ole geben, damit

beide Kinder gleich viele Stifte besitzen?

Abbildung 7: Beispiele zu verschiedenen Grundvorstellungen der Subtraktion.

2.2 Entwicklung von arithmetischen Basiskompetenzen zur Pravention von Schwierigkei-
ten im Rechnen

Fiir einen erfolgreichen Kompetenzaufbau im Fach Mathematik ist es notwendig, dass in
den ersten Schuljahren folgende mathematischen Basiskompetenzen entwickelt werden:

- Zahlverstandnis (Grundvorstellungen besitzen, Darstellungen vernetzen, Zahlbezie-
hungen nutzen)

- Stellenwertverstandnis (Vorstellungen besitzen, Darstellungen vernetzen, Strukturen
nutzen)

- Operationsverstandnis (Grundvorstellungen besitzen, Darstellungen vernetzen, Aufga-
benbeziehungen nutzen)

- Schnelles Kopfrechnen (Ableitungsstrategien nutzen, Basisfakten abrufen)

- Zahlenrechnen (halbschriftliche Rechenstrategien verwenden, sicher rechnen)

Hinweise zu diesen Basiskompetenzen sind im Orientierungsrahmen ,, Arithmetische Basis-
kompetenzen“® zu finden. Dariiber hinaus wurden durch das DZLM Anregungen fiir den
Unterricht’ zusammengestellt.

6 DZLM (2022). Orientierungsrahmen Arithmetische Basiskompetenzen. Verfiigbar unter: hitps://pikas.dzlm.de/unter-
richt/zahlen-und-operationen/arithmetische-basiskompetenzen

7 DZLM: Digitale Pinnwand ,, Tragféhiges Zahlverstdndnis“: https://www.taskcards.de/#/board/dael6795-f055-4145-
978a-13217825dbbd/view?token=2924565c-2eb9-41e8-8cb8-d7dbbefe8db4
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Ein Unterrichtsprinzip ist die Vernetzung von verschiedenen Darstellungsebenen (siehe
Abbildung 8). Lernende mit einer hohen Kompetenzentwicklung in Mathematik kénnen fle-
xibel zwischen Darstellungen wechseln und Zusammenhdnge erkldaren. Wenn Lehrkrafte
kontinuierlich diese Vernetzung initiieren, unterstiitzen sie die Kompetenzentwicklung ihrer
Lernenden nachhaltig.

Mathesprache )

o a3
44+42'\\ / \

vierzehn o

plus zwalf /,..ff \
( Sprache
o

/
it W

S - __,_.ﬂ-"

1 Zehner plus 1 Zehner
vﬂd 4 LILEr pLLLS 2 Lrer )

Abbildung 8: Vernetzung von Darstellungen®

Weitere Materialien zur Darstellungsvernetzung:

-, Themenkisten“® der iMINT-Akademie Berlin.
- Erklar- und Lernvideos von ,Mahiko* (Mathehilfe kompakt)©

Erfahrene Lehrkrafte der iMINT-Akademie im BLIQ entwickeln zurzeit Materialien fiir ein
Matheband, dessen Aufgaben Darstellungsebenen verkniipfen.

Das Matheband

Die Ergebnisse der letzten Vergleichstests (VERA 3/ IQB-Bildungstrend) zeigen eine be-
sorgniserregende Entwicklung der mathematischen Kompetenzen von Schiilerinnen und
Schiilern. Um diesem Negativirend entgegenzuwirken, wird in Berlin ab dem Schuljahr
2025/2026 schrittweise beginnend mit den Jahrgangsstufen 1 und 2 ein ,,Matheband
eingefiihrt, mit dem Basiskompetenzen gezielt wachgehalten, gefordert und weiterentwi-
ckelt werden. Dieses Matheband ist fiir Schulen des Startchancen-Programms verpflich-
tend, fiir alle anderen Schulen fakultativ. Nach dem Prinzip der Darstellungsvernetzung

8 siehe: hitps://pikas.dzlm.de/schumas/arithmetik-12/modul-3/mini-module/33-darstellungsvernetzung
9 siehe: https://bildungsserver.berlin-brandenburg.de/imint-grundschule-themenkisten
10 siehe: https://mahiko.dzlm.de

Seite 9 von 20


https://pikas.dzlm.de/schumas/arithmetik-12/modul-3/mini-module/33-darstellungsvernetzung
https://bildungsserver.berlin-brandenburg.de/imint-grundschule-themenkisten
https://mahiko.dzlm.de/basics

Fachbrief Nr. 8
Mathematik Grundschule August 2025

sind die Aufgaben des ,,Mathebandes” mithilfe von Materialien, wie bspw. Wendepldatt-
chen und Zwanzigerstreifen, Hunderter-Punktefeld, zu bearbeiten. Das ,,Matheband” be-
steht aus einer Aufgabenkartei fiir die Hand der Lehrkraft und passendem Material fiir
Schiilerinnen und Schiiler.

Es ist vorgesehen, dass das ,,Matheband” dreimal pro Woche von der Mathematiklehr-
kraft angeleitet wird, wobei die jeweilige Aufgabe etwa 5 bis 10 Minuten zu Beginn einer
Unterrichtsstunde bendtigt (siehe Abbildung 9). Symbole geben eine Empfehlung zur Sozi-
alform. Die Aufgaben haben wiederholenden Charakter und sollten daher unabhdngig
vom eigentlichen Thema des Fachunterrichts eingesetzt werden. Es gibt sowohl Aufgaben
zur Verstdndnissicherung, als auch zum automatisierten Rechnen. Eine Folie der Aufga-
benkartei enthdlt stets die drei Aufgaben fiir eine Woche, die aufeinander aufbauend
konzipiert sind.

Als praventive Mafinahme zur Vermeidung von Rechenschwierigkeiten sind viele Aufga-
ben des Mathebandes materialgestiitzt und bieten Moglichkeiten effektiven Lernens. Auf
der Riickseite jeder Aufgabenkarte finden Lehrkrafte weiterfiihrende Informationen und
Anregungen zur Aufgabenvariation.

Mengen erfassen und Zahlen darstellen

[ Zahlen am Hunderterfeld ]

[ Nennt eine Zehnerzahl. 1( Zeigt eurem Partnerkind ) [ .Blitzblick" ]
eine Zahl am Hunderterfeld lhr seht kurz Zahl
Das Partnerkind zeigt sieam | | und erklart. [® oveve roun S camien am
® soeee | | Hunderterfeld.
Hunderterfeld und erklart. * o0000
eoeee| | | Notiert sie in der

55:::' 82222 | | Stellenwerttafel im Heft 5. 9.

Z | E

Das sind
7 Zehnerreihen
und 3 Einer. Die
Zahl helfst 73,

Das Partnerkind legt die
Zahl in der Stellenwerttafel. Wie erkennt ihr die Zahlen

[Z T E] schrell@
® [HIE Y 0

17 Warlahast © e mters i cam jg,qjm BLIQ ,‘5‘2‘":”], BERLIN i
Abbildung 9: Beispiel fiir eine Aufgabenkarte des Mathebandes fiir drei Tage!*

Das sind. 4

Zehnerrethen.,

S

11 siehe https://bildungsserver.berlin-brandenburg.de/i-mint-akademie/scp-mathematik-berlin/materialien
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In der Schulanfangsphase werden die Grundlagen gelegt, um spater sicher und flexibel
rechnen zu konnen. Ein sicheres Zahl- und Stellenwertverstdndnis ist dabei Voraussetzung
fir ein tragfahiges Operationsverstdndnis. Neben zahlreichen Zahl- und Abzdhlibungen
(vorwdrts, riickwdrts, in Schritten) profitieren die Lernenden im Matheband von Ubungen,
um Zahlen sowohl kardinal (als Menge) als auch ordinal (als Zahl in einer Reihe) zu ver-
stehen. Die Lernenden entwickeln dabei Fahigkeiten, Mengen durch strukturierte Darbie-
tung (quasi-)simultan zu erfassen, Abbildungen zu sortieren und Zahlen zuzuordnen. Sie
kdnnen lernen, Zahlbeziehungen zu nutzen, Zahlen zu zerlegen und neu zusammenzuset-
zen. Auch die Fiinfer- und Verdopplungsstruktur sowie Nachbarschaftsbeziehungen zu er-
kennen, helfen den Lernenden, sich vom Abzdhlen zu l6sen und strategisch und flexibel zu
rechnen.

Zur Entwicklung eines tragfdhigen Operationsverstdndnisses bietet das Matheband Lern-
gelegenheiten, um Grundvorstellungen zu den einzelnen Rechenoperationen zu festigen
(z. B., dass ,,minus“ nicht nur wegnehmen bedeutet, sondern auch ergdnzen und den Un-
terschied bestimmen). Die Lehrkraft sollte also im Klassenunterricht immer wieder anre-
gen, die verschiedenen Darstellungen miteinander zu vernetzen. Rechenstrategien sollten
materialgestitzt, mit bildlichen Darstellungen und sprachlicher Begleitung erarbeitet und
immer wieder neu erkundet werden.

Voraussetzung fiir ein automatisiertes Einprdgen von Malaufgaben sind zunéchst Ubun-
gen zu den Kernaufgaben des Einmaleins. Mithilfe dieser konnen weitere Malaufgaben
abgeleitet und ergdnzt werden. Der Malwinkel (Abbildung 10 und 11) veranschaulicht die
multiplikative Grundvorstellung am Punktefeld und unterstiitzt das Sprechen iiber mathe-
matische Inhalte.
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Multiplikation am Punktefeld

& Operationsvorstellungen entwickeln )
Stellt die Multiplikations- Stellt euch. gegenseitig Zeigt euch gegenseitig mit
aufgaben mit dem Aufgaben. dem Malwirkel
:I:flwmkel am Punktefeld Zeigh sie am Punkiefeld und Multiplikationsaufgaben.

' rechnet sie aus. Nennt und zeigt die Aufgabe
5-7 39 9-6 und. die Tauschaufgabe.
Sprecht dazu: /" Das sind Zeige 8 Neuner. ' _ !

5 Siebener. Ich sehe

3.6

Zeige die Aufgabe
8mal 9.

@ @

Workshest Craftar—

4 e | BLIQ T
Abbildung 10: Aufgabenkarte aus dem ,,Matheband fiir die Jahrgangsstufe 2 und 3412
- - ™y
Einmaleins mit Kernaufgaben 1‘

L Operationsvorstellungen entwickeln 5 )
Stellt die Malaufgaben mit 1 [ Stellt die Aufgaben mit dem ) [ Stellt euch gegenseitig )
dem Malwinkel am Malwinkel am Punktefeld Aufgaben.

Punktefeld dar. dar.
7.3 6.4 9.7 8.6 Zewgt sie am Punktefeld und
o zerlegt sie mithulfe der
Zerlegt sie mithilfe der Zerlegt sie mithilfe der Kernaufgaben.
Kernaufgaben in zwel Kernaufgaben in einfache
einfache Aufgaben und Aufgaben und rechnet aus. Berechnet das Ergebnus.
rechnet aus.
5 Dreter und 10 Siebener minus
2 Dreter. 1 Siebener

_____ BLIQ |+ |serun [ 4|
Abbildung 11: Aufgabenkarte aus dem ,Matheband fiir die Jahrgangsstufe 2 und 3412

Wiarkshast Craftar—

49

12 siehe: https://bildungsserver.berlin-brandenburg.de/i-mint-akademie/scp-mathematik-berlin/materialien
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Im Sinne des Prinzips ,,Inhaltliches Denken vor Kalkiil“*®* empfehlen sich Aufgaben zum
automatisierten Uben, wenn Lernende ihr Versténdnis zu Grundvorstellungen bereits trag-
fahig erworben haben.

Die nachstehende Karteikarte (Abbildung 12) zeigt Ideen fiir Lerngelegenheiten, in denen
das Einmaleins automatisiert eingelibt werden kann. Dabei miissen Verkniipfungen zu in-
haltliche Denkweisen konsequent mitgedacht und bei Bedarf wiederholend thematisiert
werden.

Kernaufgaben des kleinen Einmaleins iiben

[ Kernaufgaben iiben ] { \ﬁ/’;

—
m Heft 5. 23 findet thr ) [ Rechnet gemeinsam. ) [ Stelit eine Sichtblendeso |
Aufgaben und Ergebnisse.  Deckl die Ergebnisse ab. i:;;f,Atafs; Q:r: j;l.lz ztrkmz f;nd
Rechnet gemeinsam. + Ein Kind stellt die Aufgabe, J '
« Deckt die Eracbni b da.s andere rechnet. Es stellt die Aufgaben und
eckt ale Lrgebnisse ab. * Nach dem Kontrollieren kontrolliert.

* Ein Kind stellt die Aufgabe, wechselt ihr.

das andere rechnet. No.ch 5 Aufgaben wechselt
» Nach dem Kontrollieren thr.
wechselt thr,
5-8 - 4D
52811 - 4D 27 -4 i
777 - &

2-8 - .
28 - alfe 5.7 - R \ g
AN g A
— ]R&H* 09 - . ‘ / |'
0-9 - C‘\ 340 — L K
2.5 - \K =

@ @ i)

BLIQ|:
Abbildung 12: Aufgabenkarte aus dem ,,Matheband fiir die Jahrgangsstufe 2 und 3“4

;o N,

5 .
o W ™ oW >

‘BERLIN | 1

|
bt

13 Prediger, Susanne: ,,Inhaltliches Denken vor Kalkiil“, in: Fritz, Annemarie/Schmidt, Siegbert (Hg.): Férdernder Mathe-
matikunterricht in der Sekundarstufe |, Beltz Verlag, Weinheim 2009, S. 213-234.
14 siehe: https://bildungsserver.berlin-brandenburg.de/i-mint-akademie/scp-mathematik-berlin/materialien
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2.3 Fortbildungsprogramme und Materialien

Um einen verstdndnisorientierten Mathematikunterricht wirkungsvoll zu implementieren,
werden durch die iMINT-Akademie im BLiQ umfassende Fachberatungen und Fortbildun-
gen angeboten:

e Das Berliner Matheband
Digitale Materialien stehen im Schulportal im Bereich der iMINT-Akademie im BLIQ
zum Download zur Verfiigung (https://schulportal.berlin.de/lehren-lernen®®):

Aufgabenkartei

Arbeitshefte fiir Schiilerinnen und Schiiler

Kopiervorlagen

Materialliste

Handreichung mit Hinweisen zur Durchfiihrung

Erklarvideo zum Konzept des Mathebandes

Neben Online-Fortbildungen?®® kénnen Startchancenschulen individuelle Fachbera-
tungen fiir ihre Schule vereinbaren?’.

¢ Online Fortbildung zur Kartei ,,Auf dem Weg zum denkenden Rechnen“

In jeder Lerngruppe gibt es Kinder, die zdhlend rechnen und dadurch wichtige arith-
metische Zusammenhdnge nicht verstehen. Grundlage der dreiteiligen Fortbildungs-
reihe ist die Férderkartei “Auf dem Weg zum denkenden Rechnen“??, die allen Berli-
ner Grundschulen zur Verfiigung gestellt wurde. Interessierte Lehrkréfte, die Rechen-
probleme ihrer Schiiler und Schiilerinnen genauer verstehen und ein Férderkonzept
zu ihrer Uberwindung kennenlernen und erproben wollen, werden theorie- und pra-
xisorientiert unterstutzt.

e ,,Mathe wirksam férdern“ (Jahrgangsstufe 1-3)%
Die Grundlagen fiir ein erfolgreiches Mathematiklernen werden in den ersten Schul-
jahren gelegt. Ziel des Anfangsunterrichts ist die Entwicklung tragfdhiger Vorstellun-
gen von Mengen, Zahlen und Rechenoperationen, um ein erfolgreiches und
verstehensorientiertes Weiterlernen zu ermoglichen. Treten Schwierigkeiten bei

15 direkter Link: https://bildungsserver.berlin-brandenburg.de/i-mint-akademie/scp-mathematik-berlin/materialien
16 siehe: https://fortbildungen.berlin/

17 Kontakt méglich iber: Kontakt.iMINT@senbijf.berlin.de

18 siehe: https://fortbildungen.berlin/

19 siehe: https://bildungsserver.berlin-brandenburg.de/imint-grundschule-mathe-materialien

20 siehe: https://bildungsserver.berlin-brandenburg.de/i-mint-akademie-grundschule/mathematik/unterrichtsentwick-

ling-mit-mathe-wirksam-foerdern
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Grundlegung oder Absicherung von Basiskompetenzen auf, ist es wichtig, dies friih-
zeitig zu erkennen und eine passgenaue Foérderung zu leisten. Die schuljahresbeglei-
tende Fortbildungsreihe ,,Mathe wirksam fordern® richtet sich an Lehrkréfte im An-
fangs- und Forderunterricht sowie Beratungslehrkréfte fiir Rechenschwierigkeiten. Sie
unterstiitzt Lehrkrafte dabei, mit Hilfe der Kartei ,,Auf dem Weg zum denkenden
Rechnen” zu diagnostizieren, ihren Unterricht auf Grundlegendes zu fokussieren und
qualifiziert zu fordern.

e ,Mathe sicher kdnnen“ (Jahrgangsstufe 3-7)*
»Mathe sicher konnen“ verfolgt das Ziel, Verstehensliicken von Lernenden in den
Jahrgangsstufen 3 bis 7 zu schlief3en und systematisch zu férdern, sodass anschluss-
fahiges mathematisches Basiswissen aufgebaut werden kann. Im Rahmen des Pro-
jektes werden Lehrkrdfte professionalisiert, d.h. sie qualifizieren in erster Linie ihre di-
agnostische Kompetenz, um auf dieser Grundlage erfolgreicher unterrichten und f6r-
dern zu kénnen. Dabei bildet das an der TU Dortmund entwickelte und erprobte For-
derkonzept mit Diagnose- und Férdermaterialien die Grundlage.

e ,,QuaMath - Unterrichtsqualitdt in Mathematik entwickeln* (Jahrgangsstufe 1-13)?
Ziel des Programms ist es, die Qualitat des Mathematikunterrichts in den Jahrgangs-
stufen 1 bis 13 langfristig zu entwickeln und Mathematiklehrkrdfte bei der Forderung
mathematischer Kompetenzen zu unterstiitzen. Dazu nimmt ein Team bestehend aus
3-5 Lehrkraften einer Schule tiber 2 Jahre an Fortbildungsbausteinen im Rahmen
von Netzwerktreffen teil, kann schuliibergreifend in den fachlichen Austausch treten
und erhdlt zusatzlich Anregungen fiir Praxiserprobungen und Transfermoglichkeiten
der Inhalte ins eigene Kollegium.

Wahrend QuaMath Inhalte aller Leitideen thematisiert, fokussiert ,,Mathe sicher kénnen*
Forderbausteine im Bereich ,,Zahlen und Operationen®. Diese tauchen bei QuaMath zwar
als Teilmodul auf, werden bei ,,Mathe sicher konnen“ jedoch deutlich umfangreicher und
differenzierter behandelt.

21 siehe: https://bildungsserver.berlin-brandenburg.de/i-mint-akademie-grundschule/mathematik/unterrichtsentwick-
lung-mit-mathe-sicher-koennen

22 siehe: hitps://bildungsserver.berlin-brandenburg.de/i-mint-akademie/quamath-berlin
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3 Diagnose, Forderung, Nachteilsausgleich und Notenschutz bei Schwierigkeiten
im Rechnen

Im Jahr 2020 wurde durch die Senatsverwaltung fiir Bildung, Jugend und Familie der Leit-
faden ,Schwierigkeiten im Lesen, Rechtschreiben und Rechnen“?® herausgegeben, der
sowohl Hinweise zur Diagnostik als auch zum Nachteilsausgleich und Notenschutz enthdlt.
Ergdnzt wurde dieser durch die ,,FAQ Rechenschwierigkeiten®?3, Beide Broschiiren sind
geeignet, um sich sowohl liber die rechtlichen Vorgaben als auch iiber Méglichkeiten der
Diagnose und Forderung sowie liber Nachteilsausgleich und Notenschutz zu informieren.

3.1 Diagnose von Schwierigkeiten im Rechnen und Férderung

»Jede Schule tragt die Verantwortung dafiir, dass die Schiilerinnen und Schiiler, unab-
hangig von ihren Lernausgangslagen [...] zu ihrem bestméglichen Schulabschluss gefiihrt
werden. [...] Der Unterricht ist nach Inhalt und Organisation so zu differenzieren, dass alle
Schiilerinnen und Schiiler Lern- und Leistungsfortschritte machen kénnen.“?*

Damit ist jede Lehrkraft aufgefordert, Rechenschwierigkeiten rechtzeitig zu diagnostizie-
ren und anschlief3end eine addquate Forderung innerhalb des Unterrichts zu initiieren.
Zur Diagnose ist es notwendig, dass die Lehrkraft einen Einblick in die Denkprozesse ihrer
Lernenden erhdlt. Eine Verbalisierung von Rechenwegen kann zeigen, dass beispiels-
weise richtige Strategien fehlerhaft angewendet werden und die Grundvorstellungen zu
dieser Strategie noch nicht ausreichend entwickelt wurden. Folgende gezielte Impulse
helfen, mit den Lernenden ins Gesprdch zu kommen:

- Wie hast du gerechnet?
- Zeige mir deinen Lésungsweg mit Material.

Neben der Diagnose durch gezielte Fragen eignen sich unter anderem diese prozessori-
entierten Diagnoseinstrumente:

- LauBe (Lernausgangslage Berlin) zu Beginn der 1. Jahrgangsstufe®
- Testkarten aus der Kartei ,,Auf dem Weg zum denkenden Rechnen®2¢
- ILeA plus - Individuelle Lernstandsanalysen online (ab Jahrgangsstufe 2)%

23 siehe: https://www.berlin.de/sen/bildung/schule/foerderung/lernschwierigkeiten/rechenschwierigkeiten/
24 vgl. Schulgesetz § 4 (2)

25 siehe: https://www.isg-bb.de/wordpress/werkzeuge/laube/

26 siehe: https://bildungsserver.berlin-brandenburg.de/imint-grundschule-mathe-materialien

27 siehe: https://www.isg-bb.de/wordpress/werkzeuge/ileaplus/
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Es wird grundsatzlich zwischen ,Schwierigkeiten im Rechnen und ,,stark ausgeprégten

Schwierigkeiten im Rechnen® unterschieden.

Schwierigkeiten im Rechnen:

stark ausgeprdgte Schwierigkeiten im
Rechnen:

Die Leistungen im Bereich Zahlen und
Operationen bleiben hinter den Anfor-
derungen des Regelunterrichts zuriick.

Diagnostische Verfahren zeigen, dass
im Bereich Zahlen und Operationen
keine tragfdhigen Zahlvorstellungen
(kardinal und ordinal), sowie Vorstellun-
gen zu Rechenoperationen und Strate-
gien zu deren Ausfiihrung vorhanden
sind (fehlende Ablésung vom z&hlenden
Rechnen).

Es gibt keine Anzeichen fiir eine allge-
meine Einschrdnkung im Lernvermdégen.

Die Leistungen im Bereich Zahlen und
Operationen bleiben hinter den Anfor-
derungen des Regelunterrichts zuriick
und sind nicht ausreichend.

Diagnostische Verfahren zeigen, dass
im Bereich Zahlen und Operationen
keine tragfdhigen Zahlvorstellungen
(kardinal und ordinal), sowie Vorstellun-
gen zu Rechenoperationen und Strate-
gien zu deren Ausfiihrung vorhanden
sind (fehlende Ablésung vom z&hlenden
Rechnen).

Langanhaltende Schwierigkeiten im
Rechnen bestehen trotz diagnosege-
stiitzter Férderung auf Grundlage ei-
nes Férderplans fort und die Lerndoku-
mentation belegt geringe Fortschritte.

Es gibt keine Anzeichen fiir eine allge-
meine Einschrdnkung im Lernvermégen.

Tabelle 1: Merkmale zur Unterscheidung von ,,Schwierigkeiten im Rechnen” und ,,stark ausgeprdgten

Schwierigkeiten im Rechnen

«“ 28

Rechenschwierigkeiten beeintrdchtigen die Lernenden erheblich. Wie bereits dargestellt,

kann ein Mathematikunterricht, der kognitiv aktivierend, verstandnisorientiert und kommu-

nikationsférdernd ist, Rechenschwierigkeiten vorbeugen, sodass diese gar nicht erst ent-

stehen bzw. sich manifestieren. Dazu missen Defizite rechtzeitig erkannt und die Lernen-

den entsprechend gefordert werden. Unterstlitzung wird zuerst innerhalb des Mathematik-

unterrichts realisiert, schulinterne Fordergruppen kénnen nach Bedarf und Ressource ein-

gerichtet werden.

28 siehe: https://bildungsserver.berlin-brandenburg.de/fileadmin/bbb/schule/grundschulportal/publikationen_grund-

schule/Schwierkeiten-im-Lesen-Rechtschreiben-und-Rechnen-Leitfaden-Nachteilsausgleich-und-Notenschutz-Dezem-

ber-2019.pdf
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3.2 Nachteilsausgleich und Notenschutz

Wenn Schiilerinnen und Schiiler durch stark ausgeprdagte Rechenschwierigkeiten ihr vor-
handenes Leistungsvermogen nicht ohne Unterstiitzung im Rahmen der Leistungsbewer-
tung darstellen konnen, ist ein Nachteilsausgleich zu gewdhren. Dabei ist das fachliche
Anforderungsniveau zwingend zu wahren. Ein Nachteilsausgleich ist damit eine zusatzli-
che Mafinahme zur Férderung der Lernenden. Alle Regelungen zum Nachteilsausgleich
und Notenschutz werden in der Grundschulverordnung®, der Sekundarstufe I-Verord-
nung®® sowie im Leitfaden® im Sinne der schulaufsichtlichen Vorgabe ausfiihrlich be-
schrieben.

Nachteilsausgleich bei ausgeprdgten Schwierigkeiten im Rechnen in der
Grundschule und der Sekundarstufe |
Nachteilsausgleiche sollen den Schiilerinnen und Schiilern ermdglichen, ihr vor-

handenes Leistungsvermégen zu zeigen. Das fachliche Anforderungsniveau ist
dabei stets zu wahren, es darf durch den Nachteilsausgleich nicht gesenkt wer-
den.

Nachteilsausgleiche miissen individuell erforderlich, angemessen und geeignet
sein. Sie stellen Chancengleichheit her und werden nicht auf dem Zeugnis ver-
merkt.

Uber geeignete MaBnahmen entscheidet die Schulleitung auf Vorschlag der Klas-
senkonferenz. Diese ber&t mindestens einmal im Schuljahr iber die Maf3nahmen
des Nachteilsausgleichs.

Maf3inahmen kénnen eine Verldngerung der Arbeitszeit von bis zu 25 % oder der
Einsatz methodisch-didaktischer Hilfen sein.

Tabelle 2: Nachteilsausgleich bei ausgepragten Schwierigkeiten im Rechnen?

Bei der Auswahl methodisch-didaktischer Hilfen muss darauf geachtet werden, dass das
Anforderungsniveau durch deren Einsatz nicht gesenkt wird. Die Wahl dieser Hilfen ist

stets in Abhdngigkeit von dem jeweiligen Thema und der konkreten Aufgaben zu treffen.
Es eignen sich beispielsweise Dienes-Material, Punktefelder oder anderes Material, das
einen Zugang auf einer anderen Darstellungsebene ermdglicht; Malfolgentabellen oder
Taschenrechner dagegen senken in den Lernerfolgskontrollen, wie z. B. Klassenarbeiten,
der Grundschule hdufig das Anforderungsniveau und sind in diesen Fdllen unzuldssig.

29 vgl. GsVO § 14a und § 16a

30 vgl. SEK I-VO § 15 und § 16a

31 siehe: https://bildungsserver.berlin-brandenburg.de/fileadmin/bbb/schule/grundschulportal/publikationen_grund-
schule/Schwierkeiten-im-Lesen-Rechtschreiben-und-Rechnen-Leitfaden-Nachteilsausgleich-und-Notenschutz-Dezem-

ber-2019.pdf
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In der Tabelle 3 sind Beispiele mit Hinweisen zu methodisch-didaktischen Hilfen aufge-
fihrt, die mit Blick auf das Anforderungsniveau in diesem konkreten Fall jeweils zuldssig
bzw. nicht zuldssig sind.

zuldssige methodisch- Thema/Aufgabe nicht zuldssige metho-
didaktische Hilfen disch-didaktische Hilfe
Punktefeld mit Malwinkel Aufgaben zum kleinen 1x1-Tabelle mit Lésungen
Einmaleins Taschenrechner
1x1-Tabelle mit Losungen  Aufgaben zur halbschriftlichen Taschenrechner
400er Punktefeld Multiplikation

Dienes-Material

Tabelle 3: Beispiele fiir zuldssige und unzul&ssige methodisch-didaktische Hilfsmittel

In der Sekundarstufe | ist entsprechend schulinterner Konferenzbeschliisse der Taschen-
rechner fiir alle Schiilerinnen und Schiiler im Regelfall als Arbeitsmittel zugelassen. Durch
diese Verwendung ist ein wesentlicher Problembereich bei Schiilerinnen und Schiilern mit
stark ausgepragten Schwierigkeiten im Rechnen, ndmlich die Ausfiihrung von Rechenope-
rationen, schon weitgehend substituiert. Bei einzelnen Themen, wie der Erweiterung der
Zahlenbereiche auf die rationalen Zahlen, ist es in der Sekundarstufe | didaktisch sinnvoll,
auf die Verwendung des Taschenrechners zu verzichten. In diesem Fall eignet sich der
Zahlenstrahl als methodisch-didaktische Hilfe.

Im Falle von stark ausgeprdagten Schwierigkeiten im Rechnen kénnen Erziehungsberech-
tigte in den Jahrgangsstufen 3 und 4 aus pddagogischen Griinden einen Antrag auf No-
tenschutz stellen. Auf dem Zeugnis missen sodann Hinweise zur Kompetenzentwicklung
gegeben werden. In anderen Jahrgangsstufen gibt es im Fach Mathematik keinen Noten-
schutz.

Schwierigkeiten im Rechnen beziehen sich hauptsdchlich auf den Bereich ,,Zahlen und
Operationen”. Daher kann es sein, dass die Leistungen in anderen mathematischen Be-
reichen nicht oder nicht so stark beeintrdchtigt sind. Demzufolge muss in diesen anderen
Bereichen weder ein Nachteilsausgleich noch Notenschutz gewdhrt werden. Insbesondere
fur indikatorenorientierte Zeugnisse konnte dieser Hinweis relevant sein, aber auch dann,
wenn es ab Jahrgangsstufe 5 keinen Notenschutz mehr fiir das Fach Mathematik gibt.
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4 Fazit

Schwierigkeiten im Rechnen sind grofitenteils auf fehlende Vorstellungen zu Zahlen und
Rechenoperationen zuriickzufiihren. Sie kdnnen vermieden bzw. reduziert werden, wenn
Schwierigkeiten friih erkannt werden, eine individuelle Forderung initiiert wird und der Un-
terricht tragfdhiges Verstehen fordert. Ein zu frilhes An-die-Hand-Geben von schriftlichen
Rechenverfahren ist insbesondere fiir rechenschwache Schiilerinnen und Schiiler kontra-
produktiv, da das Fehlen von Verstehensgrundlagen langfristig Schwierigkeiten im Rech-
nen fossiliert.

Im Gegensatz dazu bieten sich vielfdltige Ubungen innerhalb der halbschriftlichen Re-
chenverfahren an, bei denen Strukturen und Zusammenhdnge erkannt sowie Strategien
erlernt werden kdnnen, um sich vom ,,zdhlenden Rechnen® zu 6sen. Das Auswendiglernen
des kleinen 1x1 ergibt nur Sinn, wenn Lernende mithilfe der Kernaufgaben und nicht durch
Weiterzdhlen zum richtigen Ergebnis kommen.

Neben der Verstdndnisorientierung und Vernetzung von Darstellungsformen beugt ein
grundsdtzlich sprachsensibler Mathematikunterricht, der die Kommunikation férdert, Re-
chenschwierigkeiten vor, wie in dem folgenden Zitat dargelegt wird:

»Bei lhnen miissen wir immer so viel denken, kénnen wir nicht einfach mal nur rechnen?
Das ist weniger anstrengend!” Diesen Vorwurf muss sich durchaus anhéren, wer inhaltli-
ches Denken bis zum Schluss ernst nimmtf, denn in der Tat ist das zeitweise Abweichen
vom denkentlastenden Kalkil auch mihevoll. Dass sich diese Miihe frofzdem lohnt, zei-
gen zahlreiche Unfterrichfserfahrungen und empirische Untersuchungen, weil die mathe-
matischen Kenntnisse nachhaltiger erworben und behalten werden kbnnen, wenn sie auf
Verstédndnis griinden.®

32 Prediger, Susanne: ,Inhaltliches Denken vor Kalkiil, in: Fritz, Annemarie/Schmidt, Siegbert (Hg.): Férdernder Mathe-
matikunterricht in der Sekundarstufe |, Beltz Verlag, Weinheim 2009, S. 232-233.
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