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Sehr geehrte Damen und Herren, liebe Kolleginnen und Kollegen,

die fachgerechte Entsorgung von Gefahrstoffen und Gefahrstoffresten ist eine notwendige
und anspruchsvolle Aufgabe insbesondere des Fachbereiches Chemie. Hierfiir sind einer-
seits Kenntnisse der RiSU zu den entsprechenden Entsorgungsvorgaben aber auch zu be-
zirklich organisierten Verfahren der Beauftragung von Entsorgungsleistungen Vorausset-
zung. Dieser Fachbrief soll Sie unterstiitzen und entlasten, indem die Entsorgung von Ge-
fahrstoffen und Gefahrstoffresten an Berliner Schulen thematisiert wird.

Auch der Umgang mit Druckgasflaschen soll an dieser Stelle thematisiert werden, um Un-
sicherheiten bei der Lagerung und Nutzung zu begegnen.

Den vielen Kolleginnen und Kollegen, die als Fachverantwortliche der Schulen die Samm-
lungsfiihrung libernommen haben, sei an dieser Stelle herzlich fiir ihr Engagement ge-
dankt.

Mit freundlichen Griif3en

Dr. Jana Schldsser
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Alle Aussagen in diesem Fachbrief beziehen sich auf die Richtlinien zur Sicherheit im Un-
terricht (RiSU)? in der Fassung vom 14.06.2019 bzw. sind direkt entnommen. Sie werden
durch berlinspezifische Regelungen ergdnzt, die mit der Unfallkasse Berlin abgestimmt
sind. Die Verpflichtung zur Umsetzung der Empfehlung der Kultusministerkonferenz in der
RiSU ergibt sich fiir alle Schulen in &ffentlicher Trdgerschaft aus der AV Aufsicht.
file:///C:/Users/Schloess/AppData/Local/Temp/12/av_aufsicht-mit-anlagen-lesefas-

sung.pdf

1 Entsorgung von Gefahrstoffen und Gefahrstoffresten

Im naturwissenschaftlichen Unterricht konnen Gefahrstofte hdufig im Rahmen von Experi-
menten zum Einsatz kommen. Hierbei fallen den Menschen und die Umwelt gefdhrdende
Gefahrstoffreste an, die nicht iiber den Ausguss oder den Hausmiill entsorgt werden diir-
fen. Derartige Gefahrstoffreste miissen ebenso wie verunreinigte, nicht mehr zugelassene
oder nicht mehr benétigte Gefahrstoffe fachgerecht entsorgt werden. Damit die Entsor-
gung von Getahrstoffen und Gefahrstoffresten an Schulen sicher und die Gesundheit nicht
gefdhrdend durchgefiihrt werden kann, gilt es die nachstehenden Empfehlungen zu be-
achten. Als Leitlinien gelten dabei:

e Die Schule hat im Kleinen zu zeigen, was im Grofien unumgdnglich ist, d.h. Ge-

fahrstoffe fachgerecht zu entsorgen.
e Schulisches Handeln muss vorbildlich sein, denn dies pragt das spdatere Verhalten.

e Schulisches Handeln entspricht nachhaltigem Handeln, d.h. oberstes Gebot auch

in der Schule ist die Abfallvermeidung.

1.1 Fachgerechte Entsorgung in den Beseitigungsgruppen B1 bis B 9
Eine fachgerechte Entsorgung kann auf zwei Wegen erfolgen:

1. Externe Entsorgung iiber einen Entsorgungsberechtigten: Dies gilt fiir Sonderab-
falle, die in geeigneten Behdltern gesammelt und in Abstdnden einer fachgerech-
ten Entsorgung zugdnglich gemacht werden.

2. Schulinterne Entsorgung: Sie soll nur angewandt werden, wenn hierfiir geeignete
Chemikalienreste in geringen Mengen anfallen. Fliissige Chemikalien und Ver-
suchsreste konnen nur soweit in der Schule entsorgt werden, wie sie den kommuna-

len Einleitungsbedingungen fiir Abwasser entsprechen.

Hilfe bei der Einordnung anfallender Chemikalien gibt ein Entsorgungsschema im Anhang
des Fachbriefes. Dieses sollte kopiert und in den FachrGumen ausgehdngt werden. Die

2 https://www.kmk.org/fileadmin/Dateien/veroeffentlichungen_beschluesse/1994/1994 09 09-Sicherheit-im-
Unterricht.pdf
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darin enthaltenen Beseitigungsgruppen sind in der folgenden, aus der RiSU entnomme-

nen, Tabelle dargestellt.?

Lésungen

insbes.
Schwermetallver-
bindungen

Nr. | Beseitigungsgruppe | Behandlungshinweise
B1 | Flussige anorgani- Reagenzglasmengen mit viel Wasser verdlinnen, gréfiere Mengen neutrali-
sche saure und ba- | sieren und neutralisierte Fliissigkeit in den Ausguss geben.
sische Abfdlle
B2 | Feste organische Abfalle getrennt, in geeigneten Behdltern verpacken (z. B. Originalbehdlter).
Abfalle Gesammelt der Sonderabfallbeseitigung zufiihren.
&
Kennzeichnung: GEFAHR
H314, H317, H335, H341, H411
B 3 | Fliissige organische | Abfdlle (organische Lésungsmittel, Alkanale, organische S&uren,
Abfdlle organische Basen u. a.) sammeln und der Sonderabfallbeseitigung
zufiihren.
Sonderregelungen:
e Gemische mit Chromat zu Schwermetallverbindungen (B 4).
e Gemische mit Nitrierséure vorher neutralisieren (sonst Explosionsgefahr).
e Organische S&uren und Basen vorher neutralisieren (B 7).
¢ Diisocyanate mit einem Gemisch gleicher Teile Ethanol und halbkonzen-
trierter Ammoniak-L&sung verriihren (B 7).
e Wassermischbare Alkohole, die mit WGK =1 eingestuft sind, mit viel
Wasser in den Ausguss geben (B 8).
o Starke Oxidationsmittel und Radikalbildner (z.B. organische Peroxide,
AIBN) nach B 6 bzw. B 7 entsorgen.
Kennzeichnung: ' " .‘GEFAHR
H225, H314, H317, H335, H 341, H 411
B 4 | Anorganische Wenn Behdlter % voll sind, die Lésung auf pH 8 einstellen, mit Eisen-

spdnen versetzen, klaren fliissigen Uberstand in den Ausguss geben
und schlammigen Riickstand in einem Behdlter dicht verschlossen
sammeln. Der Sonderabfallbeseitigung zuflihren.

H 314, H 373, H 360D, H300+H310+H330, H410

Aufbewahrung: Unter Verschluss

3RiSU S. 175 1l — 2.6.1 Tabelle: Beseitigungsgruppen
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B5

Quecksilber

Quecksilberreste {aus Experimenten, Reste aus zerstérten Thermometern,
Manometern, Quecksilbergleichrichtern, Quecksilberrelais oder aus anderen
Gerdgten) in einer Glasflasche sammeln. Einem Wiederaufbereitungsbetrieb
zufiihren.

Verschiittetes Quecksilber sorgfdltig aufsammeln:

Mit Pipette oder mit spitzem Glasrohr und Gummihiitchen einsaugen; gro-
3ere Mengen mit Wasserstrahlpumpe und dazwischengeschalteter Wasch-
flasche oder WOULFE sche Flasche mittels Pipette aufsaugen. Zum Aufsam-
meln kann auch ein Silberdraht mit Ose und ein Aufnahmegef&f3 benutzt
werden.

Unzugdngliche kleine Trépfchen z. B. mit Mercurisorb-Roth bestreuen und
nach Gebrauchsanweisung verfahren (die Umsetzung mit Schwefelbliite, lo-
dkohle oder Metallpulvern wiirde Jahre dauern).

Metallisches Quecksilber sowie an Mercurisorb absorbiertes Quecksilber
kann an den Hersteller des Absorptionsmittels zurlickgegeben werden.
Reste von Quecksilber und seinen Verbindungen auf keinen Fall in den Aus-
guss geben (Amalgambildung im Bleisiphon, Umweltvergiftung).

Kennzeichnung: GEFAHR

H330, H360D, H372, H410
Aufbewahrung: Unter Verschluss

B6

Feste brand-
férdernde
Abfalle

Kaliumpermanganat, Chlorate, Peroxide im jeweiligen Originalbehdlter der
Sondermiillbeseitigung zufiihren.
Kennzeichnungsbeispiel Kaliumpermanganat:

SODE...

H 272, H 302 H 314, H 410

B7

Schulinterne
Vorbehandlung

Organische Basen Im Abzug zur Vermeidung von Geruchsbelds-
und Amine tigung mit verdiinnter Salzsdure bzw. Schwe-
felsGure vorsichtig neutralisieren (pH-Wert
priifen). Dann in den Behdlter fiir organische
Abfalle geben.

Organische Sduren Organische Sduren vorsichtig mit Natriumhyd-
roxid oder Natriumhydrogencarbonat neutrali-
sieren (pH-Wert priifen). Dann in den Behdlter
fur organische Abfdlle geben.

Azodiisobutter- Durch Wasserzugabe mit ca. 30 % Wasser
sduredinitril (AIBN) phlegmatisieren und der Sonderabfallbeseiti-
gung zufiihren.

Pikrinsdure Verwendungsverbot! Siehe Hinweise zur Ent-
sorgung von Pikrinsdure in Berlin, wenn Rest-
bestdnde in Schulsammlungen gefunden wer-

den.
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Diisocyanate Mit einem Gemisch gleicher Teile Ethanol und
halbkonzentrierter Ammoniak-L&sung verriih-

ren und dann in den Behdlter fiir organische
Abfdlle (B 3) geben.

B 8 | Schulinterne Alkohole Wassermischbare Alkohole, die mit WGK =1
Entsorgung eingestuft sind, mit viel Wasser in den Ausguss
geben.
Alkalimetalle Lithium- und Natrium-Reste in kleinen Portio-

nen in eine gréfBere Menge Ethanol (Brennspi-
ritus) geben. Bei Kalium 2-Methyl-2-propanol
verwenden (Schutzbrille). Umriihren. Stehen
lassen bis sich alles umgesetzt hat. Dann mit
viel Wasser in den Ausguss entsorgen.

Cyanide a) Feste Cyanide der Sonderabfallbeseitigung
zufiihren.

b) Geléste Cyanide:

Mit Wasserstoffperoxid zu Cyanat oxidieren
{im Abzug). Dazu Lésung auf Cyanid-Gehalt
unter 2 g/l verdiinnen, pH = 11 einstellen, we-
nige Tropfen gesattigte Kupfersulfat-Lésung
als Katalysator zugeben. Langsam das abge-
schatzte Volumen Wasserstoffperoxid, w = 30
% zutropfen (pro Gramm Kaliumcyanid ca. 2-
5 cm® Wasserstoffperoxid, w = 30 %). Mindes-
tens 2 Stunden reagieren lassen. Mit Cyanid-
Teststdbchen priifen. Dann in den Ausguss
entsorgen.

Vorsicht: Aus evtl. noch vorhandenen Cyanid-
Resten kann bei pH = 8 Cyanwasserstoff frei
werden.

Carbide In kleinsten Mengen im Abzug mit Wasser um-
setzen, abfackeln. Entstehende Kohlenwasser-
stoffe laufend entziinden (Vorsicht bei techni-

schen Qualitdten, evil. Phosphinbildung).

Roter Phosphor Kleine Mengen roten Phosphor im Freien ab-
brennen, dabei Phosphor in Porzellanschale
mit etwas Ethanol entziinden.

Gerdte, die mit roten Phosphor in Beriihrung
gekommen sind, nach dem Experimentieren
sorgfdltig reinigen: Metallgerdte ausgliihen,
Papier verbrennen, Glasgerdte mit Kupfersul-
fat oder Kaliumpermanganat spilen.

Explosive Stoffe / In kleinsten Mengen offen im Freien abbren-
Gemische nen.
Nicht aufbewahren.

Aluminiumphosphid Mit Feuchtigkeit entsteht allméhlich giftiger

Phosphorwasserstoff (Phosphin). Im Abzug mit
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Wasser vorsichtig umsetzen; evil. freiwer-
dende Gase verbrennen. Lésung in den Aus-

guss geben.
Brom, Bromwasser, Chlor, Im Abzug mit Natriumthiosulfat-Lésung zu Bro-
Chlorwasser mid bzw. Chlorid reduzieren. Dann in den

Ausguss geben.

Wasserstoffperoxid In eine saure Natriumthiosulfat-Lésung eintra-
gen und reduzieren. Auf vollstdndigen Umsatz
mit Peroxid-Teststdbchen priifen. Losung in
den Ausguss geben.

Verschiittete Suren Mit ausreichend Natriumhydrogencarbonat-
oder Natriumcarbonat-Pulver bestreuen.
Nach Reaktion mit feuchtem Lappen aufneh-
men und mit viel Wasser spiilen.

Verschiittete Laugen Mit ausreichend Natriumhydrogensulfat- oder
Natriumhydrogencarbonat-Pulver bestreuen.
Nach beendeter Reaktion mit feuchtem Lap-

pen aufnehmen und mit viel Wasser spiilen.

B 9 | Radiocaktive Stoffe Siehe Hinweise zur Entsorgung radioaktiver Schulquellen in Berlin

1.2 Entsorgung von Pikrinsdure an Berliner Schulen

K&ufliche Pikrinsdure-Lésung wurde tber lange Zeit fir Nachweisreaktionen im schulischen
Chemie- und Biologie-Unterricht eingesetzt. Seit vielen Jahren werden hierfiir andere ge-
eignete Reagenzien verwendet. Grund ist die Aufforderung der Senatsverwaltung fiir Bil-
dung, Jugend und Familie, auf Experimente mit Pikrinsdure an Schulen zu verzichten (siehe
Fachbrief Nr. 6 Chemie). Gleichzeitig besteht ein generelles Lagerungsverbot von Pikrin-
sdure an Schulen, was in der aktuellen Fassung der Richtlinie zur Sicherheit im Unterricht
(Punkt | - 3.5.3) nachzulesen ist. Zuriickzufiihren sind die Beschrankungen auf eine beson-
ders gefdhrliche Eigenschaft, die von eingetrockneter oder auskristallisierter Pikrinsdure
ausgeht.

Entsorgung von Pikrinsdure:

Nach einer umfassenden Abfrage aller Schulen im Jahr 2008, bei der gemeldete Pikrin-
sdurebestdnde entsorgt wurden, sollten in Berliner Schulen keine Rest- oder Altbestdnde
an Pikrinsdure mehr vorhanden sein. Sollten dennoch Funde auftreten, wenden Sie sich bitte
direkt an die Entscharfer fiir unkonventionelle Spreng- und Brandvorrichtungen des Lan-
deskriminalamtes unter 030/4664-992410 oder an die Einsatzleitstelle 110.

Die Entsorgung/Abtransport/Vernichtung der als geféhrlich eingestuften PikrinsGure iber-
nimmt die Entscharfergruppe des LKA Berlin.
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1.3 Entsorgung radioaktiver Schulquellen und Schulréntgeneinrichtungen

Ausfiihrlich wird das Vorgehen auf folgender Seite erldutert:
e Strahlenschutz an Schulen. Landesamt fiir Arbeitsschutz, Gesundheitsschutz und
technische Sicherheit Berlin (LAGetSi). https://www.berlin.de/lagetsi/tech-
nik/strahlen/artikel.320865.php (gesichtet am 20.10.2021)

Dort heif}t es: ,Sollen Schulquellen oder Vorrichtungen, die Schulquellen enthalten, nicht
mehr weiterverwendet werden, und ist die Verwendung an einer anderen Schule nicht
moglich, so sind sie nach schriftlicher Anmeldung zu iibergeben.

Zentralstelle fiir radioaktive Abfalle (ZRA)
Hahn-Meitner-Platz 1

14109 Berlin

Tel.: 80624 - 2112

Fax: 80624 - 2113

E-Mail: zra@helmholtz-berlin.de

Dasselbe gilt fir radioaktive Abfalle (§ 79 StrISchV: ,,Umgehungsverbot der Pilichten aus
der StrlSchV, das heif3t Stoffe diirfen nicht soweit verdiinnt oder aufgeteilt werden, dass
Freigrenzen unterschritten werden). Die Abgabe muss dem Landesamt fiir Arbeitsschutz,
Gesundheitsschutz und technische Sicherheit Berlin (LAGetSi) angezeigt werden (Formu-
lar 5). Die Kosten fiir die Entsorgung Gibernimmt der Schultréger beziehungsweise bei
Ubertragung entsprechender Zusténdigkeiten die Schule. Radioaktive Abfdlle werden
von speziellen Fahrdiensten der ZRA in den Schulen abgeholt. [...] Schutzbehdalter von
Schulquellen diirfen nur in den Miill gegeben oder anderweitig abgegeben werden, wenn

keine Kontamination mehr vorhanden und die Strahlenkennzeichnung vollstdndig entfernt
ist (§ 68 Absatz 4 StrlSchV).“

Weitere Informationen (Formulare fiir die Meldung der radioaktiven Abfalle bei der ZRA,
Preisliste) kdnnen neben der oben genannten Seite des LAGetSi direkt der Internetseite
der ZRA entnommen werden:

e Landessammelstelle Berlin (ZRA) hitps://www.helmholtz-berlin.de/projects/zra/
(gesichtet 20.10.2021)

1.4 Sammlung und Lagerung von Sonderabfdllen

Gefahrstoffreste miissen entsprechend den Vorgaben der Richtlinie zur Sicherheit im Un-
terricht (Punkt 1l - 2.6.1) und der vorab durchzufiihrenden Gefdhrdungsbeurteilung des
Experiments gesammelt und gegebenenfalls behandelt werden. Die dafiir notwendige
Lagerung der Gefahrstoffreste muss auf eine sichere Art und Weise erfolgen. Potentielle
Gefdhrdungen wie Brand oder die Exposition von gesundheitsschadlichen Dampfen miis-
sen sicher ausgeschlossen bzw. minimiert werden. Hierzu gehort auch die korrekte Kenn-
zeichnung der Abfallbehdltnisse.
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Die Lagerung von Gefahrstoffresten in einem Abzug in der Sammlung ist grundsatzlich
sinnvoll. Dennoch ergibt sich daraus ein Problem, da in vielen Fdllen nur ein Abzug vor-
handen sein wird. Wird dieser Abzug gleichzeitig fiir die Vorbereitung des Unterrichts (z.B.
Abfiillen von Gefahrstoffen in kleinere Getfdfle, Reaktionen zur Herstellung bendtigter
Edukte, Verdiinnen von Lésungen...) oder die Aufbereitung der zu entsorgenden Gefahr-
stoffe (siehe Entsorgungsschema) genutzt, ergeben sich daraus ernste Geféhrdungen z.B.:

e Brandgefahr beim Umgang mit dem Brenner und gleichzeitiger Lagerung organi-

scher, brennbarer Fliissigkeiten,
e Gefahrstoffexpositionen iiber die Luft, wenn der Abzug nicht eingeschaltet ist,
e Kontaminationsgefahr der Hande.

Ein Abzug, in dem regelmdflige Tatigkeiten mit Gefahrstoffen erfolgen, sollte grundsatz-
lich frei von Gefahrstoffresten oder -abfdllen sein. Daher ist die beste Lagerung von Ge-
fahrstoffabfdllen im entlifteten Sicherheitsschrank, wenn dieser in der Sammlung vorhan-
den ist. Das Be- und Umfiillen darf jedoch nicht im Sicherheitsschrank erfolgen.

Fiir zu entsorgende Gefahrstoffe in Originalgebinden gelten die analogen Anforderun-
gen. Eine Lagerung verschiedenster Gefahrstoffgebinde in Pappkartons ist unzuldssig.

1.5 Hinweis auf Entsorgungsgefdfle, Kennzeichnung und Lagerung

Fir die Sammlung von Sonderabfdl-
len der Entsorgungsgruppen B1 bis B4
eignen sich in der Regel alte, griind-
lich gesduberte Chemikalienbehdl-
ter. Diese missen jedoch fest ver-
schlief3bar sein. Bei Kunststoffgefd-
3en muss eine alterungsbedingte
Versprodung bedacht werden.

Eine korrekte Kennzeichnung ist in je-
dem Fall notwendig. Eine Druckvor-

lage fir die am hdufigsten bendtigten .
Abb. 1 Entsorgungsbehdlter unter: http://www.mlv-

Entsorgungsgruppen B1 bis B4 finden ambh.de/Chemikalien-Entsoraunasbehaelter

Sie im Anhang des Fachbriefes.

Die Abfallbehdltnisse sollten nur bis zu einer Fiillhdhe < 90% genutzt werden und frei von
duferer Schutz- oder Chemikalienanhaftung (Auf3enkontamination) sein. Fliissige Gefahr-
stoffreste stehen am besten in einer geeigneten Auffangwanne (angemessenes Volumen,
resistent fiir gelagerte Gefahrstoffgruppe). Fiir fliissige organische Abfdlle ist zu beachten:
Nach Zugabe von Abfdllen zum bereits bestehenden Abfall muss auf potentiell exotherme
Reaktionen oder Gasbildung geachtet werden. D.h., dass einige Zeit nach der Abfallzu-
gabe die Temperatur der Auflenfldche des Abfallbehdlters mit der Hand gepriift werden
sollte und bis dahin der Behdalter nicht dicht verschlossen wird (Achtung: Gefahr des Ver-
schiittens und der Kontamination). Danach Behdltnis fest verschlief3en.

Seite 9von 19


http://www.mlv-gmbh.de/Chemikalien-Entsorgungsbehaelter
http://www.mlv-gmbh.de/Chemikalien-Entsorgungsbehaelter

Fachbrief Nr. 5
Biologie, Chemie, Physik November 2021

1.6 Glasbruch

In den allgemeinen Hinweisen fiir Tatigkeiten der RiSU ist auf S. 79 (11-1.4.2) festgelegt,
dass defekte Glasgerate in Behdlter fiir Glasbruch auszumustern sind. Eine Entsorgung
iiber den Miilleimer im Unterrichtsraum fiihrt zu einer Gefdhrdung des Reinigungsperso-
nals.

1.7 Biostoffe und Prdaparate

Biostoffe der Risikogruppe 1 z.B. Bierhefe (Saccharomyces cerevisiae), Heuaufguss (Para-
mecium caudatum (Pantoffeltierchen), Kahmhefen Bacillus subtilis) oder Teichwasser
(Amoben (Protozoen), Trompetentierchen (Spirotricha) (Protozoe), Glockentierchen (Perit-
richa) (Protozoe), Chlorella (Griinalge), Volvox (Griinalge)) kénnen ohne Vorbehandlung
iber den Ausguss (Fliissigkeiten) oder den Miill (Einwegpetrischalen) entsorgt werden.

Bakterien und Pilzkulturen der Risikogruppe 2 z.B. Abklatschversuche zum Nachweis von
Handkeimen, Spontankulturen auf Agarplatten (Fangplatten), Untersuchung von Boden-
proben (Organismen der Risikogruppen 1 und 2) siehe RiSU S. 92.

Umgang mit Praparaten in Formaldehyd-Lésung (Formalin): Siehe Fachbrief Nr. 16 Biolo-
gie

Umgang mit Stopfprdparaten: Altere Tierpraparate
wurden hdufig mit heute nicht mehr zuldssigen Kon-
servierungsmitteln (z. B. Arsentrioxid bzw. Diarsentri-
oxid) behandelt und kénnen daher entsprechend
kontaminiert sein. Sie sind daher gegen das Beriih-
ren durch Schiilerinnen und Schiiler zu sichern. Soll-
ten diese Anschauungsobjekte nicht mehr bendtigt
werden, ist eine Entsorgung entsprechend der Ent-
sorgung von Gefahrstoffen oder Gefahrstoffresten
vorzunehmen.

Nach Aussage der Praparatoren des Naturkunde-
museums handelt es sich auch bei dlteren Stopfpra-

paraten in historischen Schulsammlungen in der Re-
gel nicht um seltene Spezies, deren Eingliederung

in die wissenschaftliche Praparatesammlung des Abb. 2 Stopfprdparat der ausgestorbenen
Wandertaube https://owl.museum-

Museums notwendig erscheint.
digital.de/singleimage.php?imagenr=10
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1.8 Dokumentation

Die gesammelten Gefahrstoffe und Gefahrstoffreste sollten dokumentiert werden. Hierfiir
emplfiehlt sich eine Liste, aus der die Gruppenzugehdrigkeiten und ungefdhren Mengen
der zu entsorgenden Gefahrstoffe und Gefahrstoffreste hervorgehen. Auch nicht oder
nicht mehr kenntlich gekennzeichnete Gefahrstoffe oder Gefahrstoffreste sind mit unge-
fahrer Mengenangabe zu listen.

Diese Liste wird als editierbare Word-Vorlage zur Verfligung gestellt. Ggf. kdnnen be-
zirksspezifisch andere Formate der Dokumentation erforderlich sein.

Schule: Schulnummer:
Adresse: Tel.-Nr.:
Ansprechperson in der Schule:

Kontakt:

Datum der Mitteilung der Schule:

Sonderabfalle geschatzte Ort der Lagerung in Hinweise auf besondere
Gesamtmenge der Schule Gefahren
in g bzw. mL

GefaR B2

Gefal B3

GefaR B4

GefaR B5

GefaR B6

Gefall B7 siehe Hinweise Pikrinséure - sofortiger Handlungsbedarf

Chemikalien in Ori-
ginalverpackung

Stopfpraparate

Nasspréparat For-
malin ca. 500 m/

weitere zu entsor- | z.B. 2.B. Glasgefdfs beschd-
gende Gefahr- nicht gekennzeich- digt, Anhaftungen von
stoffe oder Gefahr- | neter Gefahrstoff kristallinem Produkt an
stoffreste in Originalgebinde der Gefdfswand oder am
(fest) Verschluss
ca. 300g
Praparate oder z.B. z.B.

Verschluss defekt, gast
aus

Hinweise fiir das Entsorgungsunternehmen: z.B. Die Sammlungsrdume befinden sich im 3.
Stockwerk. Es steht kein Fahrstuhl zur Verfiigung.

1.9 Information

Die Dokumentation der aus dem Fachbereich Naturwissenschaften zu entsorgenden Ge-
fahrstoffe und Gefahrstoffreste sollte an die Schulleitung weitergeleitet werden. Die Schul-
leitung - oder die entsprechend beauftragte fachverantwortliche Peron nimmt Kontakt mit
dem zustandigen Schultrager (siehe Tabelle) auf und ibermittelt die relevanten Informati-
onen.
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2 Beauftragung der externen Entsorgung

In Berlin ist die Entsorgung von Gefahrstoffen und Gefahrstoffresten in bezirklicher Verantwortung
geregelt. Die jeweiligen Schultrdger haben bezirksspezifische Verfahren, die in der folgenden Ta-
belle verkiirzt dargestellt sind. Hier sind auch Kontaktdaten zu bezirklichen Ansprechpartnern ge-
nannt. Sollten diese nicht mehr aktuell sein, sind die jeweiligen Bezirksdmter Ansprechpartner im
Bereich Facility Management oder Objektmanagement: https://service.berlin.de/bezirksaemter/
(gesichtet 20.10.2021)

Der Arbeitgeber - vor Ort vertreten durch die Schulleiterin oder den Schulleiter - ist verantwortlich
fir die Umsetzung der RiSU. Es besteht die Moglichkeit, bestimmte Aufgaben, die sich aus dieser
Verantwortung ergeben, auf Lehrkrdfte zu iibertragen, die in dem zu bearbeitenden Bereich fach-
kundig sind und eigenverantwortlich tatig werden. Fir Tatigkeiten bei der Vorbereitung, Durchfih-
rung und Nachbereitung des eigenen Unterrichts, einschlief3lich der Erstellung der Gefdhrdungs-
beurteilung ist die Lehrkraft verantwortlich. Fiir die Entsorgung heif3t das, dass alle Lehrkrafte
im Fachbereich ihren Beitrag leisten, die Vorgaben der RiSU kennen und beachten sowie in
gemeinsamer Verantwortung die unter 1 genannten Leitlinien umsetzen.

Fir die gemeinsame Arbeit im Fachbereich hat es sich bewdhrt, in regelmdfligen Abstdnden die
Entsorgung zu beauftragen, um Ansammlungen von entsorgungspflichtigen Gefahrstoffen zu ver-
meiden. Schulspezifische Regelungen kénnen in der Fachkonferenz vereinbart werden. Sinnvoll
ist es, eine Ansprechperson gegeniiber der Schulleitung zu benennen, die die externe Entsorgung
organisiert.
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Nr. | Bezirk zustandig ‘ Telefon ‘ E-Mail ‘ Verfahren Kosten
01 Mitte Es konnten keine Angaben aus diesem Bezirk ermittelt werden.
02 Friedrichshain- Frau Schadel 90298-4641 Anne.Schadel@ba- Antrag auf Entsorgung Uber die Schulleitung an Zentral durch das Schul- und
Kreuzberg fk.berlin.de die Kollegin. Sportamt
03 Pankow Frau Born 030/902955282 | Elke.Born@ba- Die Schulen teilen den Sachbearbeitern in der Die Schulen sind im Rahmen
pankow.berlin.de Wirtschaftsstelle den Entsorgungsbedarf mit, da- | ihrer Budgetverantwortlich-
raufhin beauftragt der/die Sachbearbeiter*in keit fiir die Entsorgung zu-
eine Fachfirma. standig.
Die Kosten werden durch das
jeweilige, mit Zielvereinba-
rung, Gbertragene Schul-
budget getragen.

04 | Charlottenburg- Herr Axel Grabow 9029-16620 axel.grabow@char- Entsorgung lber die Serviceeinheit Facility Ma- Zentral Gber Serviceeinheit
Wilmersdorf lottenburg-wilmers- nagement (SE FM) Immobilienverwaltung der Facility Management
dorf.de Schulen

05 | Spandau Andreas Geske Geske, Andreas an- In Spandau sind die Schulen angehalten, eine re- Die Entsorgung wird durch
dreas.geske@ba- gelméRige Durchsicht und Entsorgung der Chemi- | den Beschaffungsbereich zu
spandau.berlin.de kalien selbststandig zu gewahrleisten. Dies erfolgt | Lasten des Schuletats beauf-

durch die Einholung von Angeboten bei Fachfir- tragt und bezahlt.
men fiir entsprechendes Material/Entsorgungen.

Die Angebote werden anschlieRend an den Be-

schaffungsbereich des Schul- und Sportamtes zur

Freigabe weitergegeben.

06 Steglitz-Zehlen- Herr Walther 90299-5805 Patrick.Walther@ba- | bisheriges Verfahren: Die Fachbereichsleitungen Zentral UGber Serviceeinheit

dorf sz.berlin.de Ubersenden bei Bedarf eine Chemikalien-Entsor- Facility Management
gungsliste. Eine entsprechende Fachfirma wird
daraufhin mit der Entsorgung beauftragt.
07 | Tempelhof-Sché- | jeweilige Objektbewirtschaftung im FB Objektmanagement (OM) Die Schule muss die Entsorgung bei der SE Facility | zentral Gber die Serviceeinheit

neberg

Management, Fachbereich Objektmanagement
(FM OM) beantragen. Erforderlich ist eine genaue
Aufstellung der Gefahrstoffe, die entsorgt werden
sollen.

Facility Management( FB OM)
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08 | Neukolln

Frau Wolter; Herr Wil-
helm

030/ 90239 -
4112 oder -2361

jessica.wolter@be-
zirksamt-neu-
koelln.de
Ive.Wilhelm@Bezirk-
samt-Neukoelln.de

Fir die Entsorgung wird eine Auflistung von Sei-
ten der jeweiligen Schule mit den zu entsorgen-
den Chemikalien (Menge und Bezeichnung) beno-
tigt. AnschlieRend wird eine Fachfirma mit der
Entsorgung der Chemikalien beauftragt.

Die Kosten fiir die Entsorgung
tragt das bezirkliche Objekt-
management.

09 Treptow-Kope-
nick

Informationen zur Serviceeinheit Facility Management des Bezir-
kes: https://www.berlin.de/ba-treptow-koepenick/politik-und-ver-

waltung/service-und-organisationseinheiten/facility-management/

zentrale Email: info.fm@ba-tk.berlin.de

Bei einer Entsorgung wenden sich die Kolleginnen und Kollegen tber ihre Schullei-
tung oder ggf. Verwaltungsleitung an die Objektverwaltung bei der Serviceeinheit
Facility Management. Dies beauftragen dann eine entsprechende Fachfirma.

Einen zentralen Ansprechpartner gibt es hier nicht.

10 Marzahn-Hellers-
dorf

Die Entsorgung von Chemikalien liegt im Bezirk Marzahn-Hellersdorf in der Zustandigkeit der Schulleitungen. Diese sind hier auch Ansprechpartner.
Den Schulleitungen der Schulen des Bezirkes wurde seit Jahren im Rahmen der jahrlichen Mittelzuweisung der Haushaltsmittel diese Aufgabe Ubertra-

gen. Mit den ihnen zugewiesenen Mitteln missen alle Ausgaben, die in diesem Titel vorgesehen sind, abgedeckt werden.

Die Chemikalienentsorgung und Entsorgung von Gefahrstoffen und Gefahrstoffresten erfolgt aus dem Titel 52509 (Lehr- und Lernmittel sowie Unter-
richtsmaterial inkl. der luK-Technik in Schulen).

11 Lichtenberg

Frau Weise

90296 3833

Kerstin.Weise@Ilich-
tenberg.berlin.de

Die Schulen melden den Entsorgungsbedarf im
Objektmanagement an, erhalten dann eine Uber-
sicht, in welche die Art der Chemikalien und die
Menge eingetragen wird. Danach wird eine Fach-
firma durch das Objektmanagement beauftragt.

zentral Uber das Objekt
Management

12 Reinickendorf

Die Entsorgung von Chemikalien liegt im Bezirk Reinickendorf in der Zustdndigkeit der Schulleitungen. Diese sind hier auch Ansprechpartner.
Den Schulleitungen der Schulen des Bezirkes wurde seit Jahren im Rahmen der jahrlichen Mittelzuweisung der Haushaltsmittel diese Aufgabe tGbertra-

gen. Mit den ihnen zugewiesenen Mitteln missen alle Ausgaben, die in diesem Titel vorgesehen sind, abgedeckt werden.

Die Chemikalienentsorgung und Entsorgung von Gefahrstoffen und Gefahrstoffresten erfolgt aus dem Titel 52509 (Lehr- und Lernmittel)

13 Oberstufenzen-
tren OSZ

Frau Rosinski

90 166-1707

susanne.ro-
sinski@bim-berlin.de

Fir OSZ, die von der BIM Berliner Immobilienmanagement GmbH verwaltet wer-
den, steht eine zentrale Ansprechperson zur Verfligung.
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3 Hinweise zur Arbeit mit Druckgasflaschen (ortsbewegliche Druckgasbehalter)

3.1 Lagerung an einem sicheren Ort:

Keine Bereithaltung zusammen mit entziindbaren Fliissigkeiten, deren Menge iiber
den Handgebrauch hinausgeht. (ndhre Ausfiihrungen siehe RiSU S. 49)

Einhaltung eines Schutzbereiches fiir Druckgasflaschen mit entziindbaren Gasen
(z.B. Wasserstoff): Fir Druckgasflaschen mit Gasen leichter bzw. mit einer geringe-
ren Dichte als Luft gilt - ausgehend vom Druckgasflaschenventil - ein Schutzbe-
reich mit Radius r = 2 Meter und Hohe h = 2 Meter.

Zwischen Druckgasflaschen mit entziindbaren (z. B. Wasserstoff) und solchen mit
oxidierenden (z. B. Sauerstoff) Gasen muss ein Abstand von mindestens 2 Metern
eingehalten werden.

Im Schutzbereich von Druckgasflaschen mit entziindbaren Gasen diirfen sich keine
Ziindquellen befinden, durch die Gase geziindet werden kdnnen.

Lagerung von einer Einzelflasche pro Gasart anschlussfertig (mit angeschlosse-
nem Druckminderer) = Bereithalten fiir den Handgebrauch

Eine Reserveflasche (auch Flussiggasflasche) ist nicht zulassig, ausgenommen die
Lagerung erfolgt im Flaschenschrank (Sicherheitsschrank nach DIN 12925 - 2 oder
DIN EN 14470 - 2).

Der Standort der Druckgasflaschen ist in einen Lageplan einzuzeichnen, der im
Brandfall der Feuerwehr ibergeben werden kann.

Der Raum ist mit dem Warnzeichen W 029 ,,Warnung vor Gasflaschen” zu kenn-

zeichnen.

e Rdume, in denen Druckgasbehdlter ge-
lagert und bereitgehalten werden, miissen
ausreichend be- und entliiftet werden.
Eine natiirliche Liftung ist ggf. ausrei-
chend (siehe RiSU S. 45), wenn unmittel-
bar ins Freie fihrende Liftungséffnungen
mit ausreichendem Gesamtquerschnitt
vorhanden sind. Ist eine ausreichende na-
tirliche Liftung nicht sicherzustellen, sind

technische Schutzmafinahmen vorzuse-

Abb. 3 Warnzeichen W 029 “Warnung vor hen.
Gasflaschen”, RiSU S. 50
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Druckgasflaschen diirfen nicht in Fluren, Treppenhd&usern oder Rettungswegen sowie in
Rdumen unter Erdgleiche aufgestellt werden. Die Aufbewahrung von Sauerstoff- und
Druckluftflaschen unter Erdgleiche ist zuldssig.

e Druckgasflaschen sind gegen Umstiirzen zu sichern und vor starker Erwdrmung zu

schiitzen. Druckgasflaschen konnen z. B. durch Ketten, Rohrschellen oder Einstell-
vorrichtungen (auch fahrbare) gegen Umstiirzen gesichert werden. Die Entfernung
zu Heizkorpern soll mindestens 0,5 m betragen.

e Druckgasflaschen mit akut toxischen Gasen der Kategorien 1 bis 3, und dtzenden

Gasen (z. B. Chlor, Ammoniak) diirfen in der Schule nicht aufbewahrt werden.

Bei Druckgasflaschen ist das Datum der ndchst falligen Priifung zu beachten. Fiir die an
Schulen tiblichen Behdlter fiir Druckgase (Wasserstoff, Sauerstoff, Stickstoff und Kohlen-
stoffdioxid), die den Behdlter nicht stark angreifen kdnnen und deren Rauminhalt nicht
grofer als 150 Liter ist, betragt die Priiffrist 10 Jahre. Das auf den Druckgasflaschen an-
gegebene Datum fiir die néchste fdllige Prifung gilt nur fir die neue Befiillung und den
Transport einer gefiillten Druckgasflasche. Die Flaschen diirfen auch {iber das angege-
bene Datum hinaus durch eine normale Verwendung entleert werden.

Der Anlieferungs- und Riickiransport der Druckgasflaschen soll in Schulen grundsdtzlich
durch eine Fachfirma erfolgen, um einschlagige Transportvorschriften (z. B. Ladungssi-
cherung, ausreichende Beliiftung, Mitfiihrung eines Feuerldschers) einzuhalten.

Tipp: Vereinbaren Sie im Liefervertrag die Lieferung bis zur Verwendungsstelle - anderen-
falls erfolgt die Lieferung bis zur Bordsteinkante.

Der Wechsel der Druckminderer kann von Fachlehrkraften vorgenommen werden. Sollte
Bedarf bestehen, ist auch der Anschluss des Druckminderers ggf. mit der Lieferfirma zu
vereinbaren.

3.2 Druckminderer richtig verwenden

Die Handhabung eines Druckminderers oder Druckreglers erfolgt in genau festgelegten
Schritten fiir das Offnen und das SchlieBen. Um diese Schrittfolge zu verinnerlichen, ist die
Kenntnis vom Aufbau eines solchen Gerdtes notwendig. Der sichere Umgang muss trainiert
werden. Dazu bietet sich auf einer Fachkonferenz die Gelegenheit. Insbesondere neue
Lehrkrafte sollten durch die Fachverantwortlichen auf den richtigen Umgang mit Druckgas-
behdltern aufmerksam gemacht werden.

In einem Video werden ausfiihrlich der Wechsel von Druckminderern und deren Handha-
bung gezeigt. Dies kann zur Unterweisung genutzt werden.
https://www.youtube.com/watch?v=rn8UGxdwElg&vl=de (letzter Abruf: 19.10.2021)

Die folgende Seite des Fachbriefes kann ausgedruckt und laminiert am Lagerort der Druck-

gasbehdlter angebracht werden. Sie bietet eine Schritt-fiir Schritt-Anleitung zum Offnung
und Schliefien.
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Offnen der Druckgasflasche

Inhaltsmanometer Arbeitsmanometer

e Priifung aller Ventile: Flaschen- Flaschen- \"'/ \?(iacnf:;rheits-\ . /
Ventil i . g
ventil geschlossen, Einstell- -4 - -

.~ Absperr-
schraube (Nadelventil) nach un- >

veny

Vi
\\ /,
P
AERY

ten (raus) gedreht, Absperrventil >

geschlossen Zwischen®

o Offnen des Flaschenventils > kammer

Einstell- Zum

Druck am Inhaltsmanometer Gasflasche tedor Srerinar
steigt (abhdngig vom Fiillstand) I
. Einstell-
e Offnen der Einstellschraube (Na- schraube
delventil) durch vorsichtiges Drehen Abb. 4 Druckminderer
nach oben (nach rechts, im Uhrzei-  hitps://commons.wikimedia.org/wiki/File:Druckregler.png

gersinn, reindrehen) = Druck am Ar-
beitsmanometer steigt
o Offnen des Absperrventils > Gas tritt aus, Arbeitsdruck sinkt

e Regulieren des Gasstromes iliber das Absperrventil

Schlief3en der Druckgasflasche

e Flaschenventil und Absperrventil schlief3len > Gasentnahme aus der Flasche wird ge-
stoppt

e Gasversorgungsschlauch von der Apparatur trennen

e Absperrventil 6ffnen = Restgas wird aus dem Druckminderer abgelassen - beide
Manometer zeigen O

e Einstellschraube (Nadelventil) nach untern drehen

e Absperrventil schlieB3en

Druckgasflaschen, deren Ventile defekt sind oder sich nicht mehr von Hand 6ffnen lassen,
sind aufder Betrieb zu nehmen.

Hinweis flir oxidierend wirkendes Gas

Alle mit oxidierend wirkenden Gasen (z. B. Sauerstoff) in Beriihrung kommenden Teile von
Druckgasflaschen und ihrer Ausriistung (Armaturen, Manometern, Dichtungen etc.) mis-
sen frei von O, Fett, Glycerin und anderen organischen Substanzen gehalten werden. Sie
diirfen auch nicht mit 6lhaltigen Putzlappen oder fettigen Fingern beriihrt werden. Reste
von Lésemitteln, die zum Entfetten verwendet werden, missen entfernt werden, z. B. durch
Abtrocknen lassen.

Fir Sauerstoftgas diirfen nur bauartzugelassene Druckminderer verwendet werden, die
blau gekennzeichnet sind und die Aufschrift ,,Sauerstoff! Ol- und fettfrei halten" tragen.
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Anhang

Anlage Flief3sschema zu schulischen Entsorgung und Druckvorlage zur Kennzeichnung der Entsorgungsbehdalter B1 bis B4
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Neutralisieren

]
=
]
Q
Q
(%]
L=01]
c
=
el
c
@
1=
[}
o

Feste
organische
Abfélle

[
B2

A J
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Entsorgung durch den Schultrager

Flussige

organische

Abfalle

B3

v
Sammel-
stelle fir
Sonder-

abfille
GefalR B3

Anorganische

Losungen insb. Queck-
Schwermetall- silber
verbindungen
1 1
B4 B5
Behalter auf pH 8 verschiittetes
einstellen, mit Hg mit z.B.
Eisenspanen Mercurisorb
versetzen aufnehmen
schlammiger = flissiger
Riickstand = Uberstand
* v
Sammel- Sammel-
stelle fir stelle fur
Sonder- Sonder-
abfille abfalle
GefiaR B4 GefaR B5

Feste brand-

fordernde
Abfalle

B6

v
Sammelstelle
fiar Sonder-
abfille Gefal
B6

Schulinterne

Vorbehandlung
| |
B7
Org. Basen Pikrinsdure
und siehe
Sauren, Hinweise
Amine, Berlin
Diisocyana-
te Azodiiso-
butter-
Vorbehand sdure-
-lung gem. dinitril
Tabelle 111- mit 30%
2.6.1 Wasser
phlegmati-
sieren
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stelle fur zur
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Schulinterne
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Brom,
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Chlor,
Chlorwasser,
Wasserstoff-
peroxid,
verschiittete
Saurenund
Laugen

Explosive
Stoffe in
kleinen
Mengen
im Freien
ver-
brennen




B1 Fliissige anorganische saure und basische Abfdlle

B 2 Feste organische Abfdlle

Reagenzglasmengen mit viel Wasser verdiinnen, gréf3ere Men-
gen neutralisieren und neutralisierte Fliissigkeit in den Ausguss
geben

Schulinterne Entsorgung nach Neutralisation

Abfalle getrennt, in geeigneten Behdaltern verpacken (z. B. Origi-
nalbehalter). Gesammelt der Sonderabfallbeseitigung zufiihren.

s @O,

H314, H317, H335, H341, H411

B3 Fliissige organische Abfdlle

B 4 Anorganische Losungen insbes. Schwermetallverb.

Abfdlle (organische Lésungsmittel, Alkanale, organische Sduren,
organische Basen u. a.) sammeln und der Sonderabfallbeseiti-

gung

zufiuhren. Sonderregelungen:

Gemische mit Chromat zu Schwermetallverbindungen (B 4).

Gemische mit Nitriersdure vorher neutralisieren (sonst Explosionsgefahr).
Organische Séuren und Basen vorher neutralisieren (B 7).

Diisocyanate mit einem Gemisch gleicher Teile Ethanol und halbkonzentrierter Am-
moniak-Lésung verriihren (B 7).

Wassermischbare Alkohole, die mit WGK = 1 eingestuft sind, mit viel Wasser in den
Ausguss geben (B 8).

Starke Oxidationsmittel und Radikalbildner (z.B. organische Peroxide, AIBN) nach B 6
bzw. B 7 entsorgen.

e DO OD,,

H225, H314, H317, H335, H 341, H 411

Wenn Behdlter % voll sind, die Losung auf pH 8 einstellen, mit
Eisenspdnen versetzen, klaren fliissigen Uberstand in den Aus-
guss geben und schlammigen Riickstand in einem Behdalter dicht
verschlossen sammeln. Der Sonderabfallbeseitigung zufiihren.

ey Y D

H 314, H 373, H 360D, H300+H310+H330, H410

Aufbewahrung: Unter Verschluss
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